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z kraju / ze swiata 



”Biala" dioda elektroluminescencyjna firmy Siemens. Dotychczas 
byly wytwarzane przez wielu producentow tylko diody elektro- 
luminescencyjne dajace swiatio kolorowe. Uzyskanie Swiatla 
bialego jest mozliwe przez zmieszanie swiatel o trzech kolorach 
podstawowych. Wykonanie takiej diody wymaga jednak prze- 
zwyciQzenia duzych trudnosci technologicznych, bowiem diody 
skladowe musza byd rozmieszczone w bardzo malej odlegtoSci 
od siebie (0,5 mm), miescid sie w rozpraszaj^cym reflektorze 
o srednicy 2.4 mm i miec tak wyrownane poziomy nat^zenia 
swiatla, aby dawaly w wyniku swiatio biale. Laboratoria badaw- 
czo-konstrukcyjne firmy Siemens pokonaly te trudnosci i opraco- 
waly prototyp diody "bialej” nazwanej Multiled. Przewiduje siQ 
nast^puj^ce zastosowanie wymienionych diod (przykladowo): 

— do konstruowania wskaznikow (tablic) matrycowych o duzej 
rozdzielczosci, 



— do wyrownywania poziomu bieli w kamerach CCD, 

— w technice pomiaru barw, w przemysle poligraficznym, tekstyl- 
nym i innych, 

— w technice medycznej. 

Termin rozpoczQcia masowej produkcji diod Multiled oraz ich 
cena zbytu nie sa jeszcze ustalone. Dioda byla przedstawiona, 
w postaci prototypu, na wystawie LASER 93. Na fot. przed- 
stawiono koncepcjQ budowy diody, umozliwiaj^c^ uzyskanie 
bialego swiatla z podstawowych kolorow skladowych. A.W. 


ii Kieszonkowy modern. Podrozuj^cy ludzie interesu, nie 
mniej niz wygdd cywilizacji potrzebuj^ komputerow, ktore s$ 
"przedluzeniem” ich biura. Jednak dzis znacznie latwiej 
o komputer, niz modem, urz^dzenie umozliwiaj^ce kom- 
puterom l^czenie siQ ze sob$ przez linie telefoniczne. Zmie- 
niaj^c sygnaly cyfrowe w dzwi^ki i odwrotnie dostosowuj^ 
wszechobecn^ siec lacznosci do wymagah komputerow. 
Modem akustyczny komputera wysylaj^cego wiadomosc emi- 
tuje sygnal o zmiennej wysokosci, modem odbiorczy zamienia 
go z powrotem w sygnaly cyfrowe. Jeden z najmmniejszych 
modemow na swiecie powstal w firmie Compouce Quadri 
z Suresnes (fot.). Urz^dzenie jest nie wi^ksze od jedno- 
razowej zapalniczki i ma masQ zaledwie 100 g, bez trudu 
miesci si$ wi§c w najskromniejszym bagazu. W dodatku 
aparat obywa sie bez zewn^trznego zasilania. Prad, nie 
wi^kszy od 10 mA, jest czerpany wprost z gniazda wyjscia 
szeregowego komputera. Do uzyskania lacznosci z calym 
swiatem wystarczy polaczyc modem z dowolnym kompute- 
rem, wlozyc wtyczk^ do gniazdka telefonicznego i uruchomid 
specjalny program komunikacyjny. Zainstalowanie i obsluga 
urzadzenia nie wymaga dodatkowych kwalifikacji. Modem 
umozliwia przesylanie po kilkaset znakow v/ ciagu sekundy. 
Umozliwia nawet wykorzystywanie komputera takze jako 
teleksu, telefaksu lub stacji videotexu. Mimo malych roz- 
miarow modem spelnia wiele dodatkowych funkcji. Odroznia 



transmisjQ danych od przesylania glosu. umozliwia wiec 
jednoczesne dolaczenie do linii telefonicznej, komputera 
i telefonu. Nadaje si^ do pracy w dowolnym systemie telefoni- 
cznym. Jest wi$c niezast^pionym pomocnikiem biznesme- 
na-podroznika. cr 

■ Oryginalny sposob rozmieszczenia radiatorow. Wiadomo 
powszechnie, ze taka konstrukcja urzadzenia, ktora zapewnia 
male nagrzewanie si^ obudowy i stopni wstQpnych wzmac- 
niacza, jest korzystna. Zasad§, t^ realizowalo kilka firm (np. 
Philips) w epoce lampowej, umieszczajac lampy mocy w od- 
dzielnych, dobrze wentylowanych sektorach wzmacniacza, 
b^dz nawet wynoszac je zupelnie na peryferie obudowy, na 
nieosloni^te niczym ’’balkoniki”. W obecnej epoce wzmac- 
niaczy tranzystorowych tendencja ta jest nadal bardzo slusz- 
na. Na fot. jest widoczny wzmacniacz mocy, w ktorym elemen- 
ty nagrzewajace si^ i radiatory znajduja siQ na zewnatrz 
zasadniczej obudowy wzmacniacza. Na fot. przedstawiono 



wzmacniacz z gory, po zdj^ciu metalowej przykrywki z pudla 
zawierajacego transformatory, kondensatory i stopnie wst^pne 
wzmacniacza. Na plycie czolowej i plycie tylnej sa umieszczone 
uchwyty ulatwiaj^ce przenoszenie wzmacniacza. Jest to wzmac- 
niacz mocy Mark Levinson 20.6L oddajacy moc: 400 W przy 
obci^zeniu 2 Q, 200 W-4Q, 100 W - 8 Q. Rozmiary zewnetrzne 
wzmacniacza: 48 x 20 x 56 cm. Masa - 33 kg. R.T. 
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technika komputerowa 



Emulator EPROM 

W arlykule opisano emulator pamieci EPROM 2764. 
Emulator jest l^czony z jednej strony z podslawk^ pamieci 
EPROM uruchomianego ukladu za pomoc^ tasmy i wtyku 
28-wyprowadzeniowego, z drugiej - z gniazdem RS232 dowol- 
nego komputera, zgodnego co do standardu RS232 z 1BM-PC. 
Emulator jest zasilany z ukladu uruchomianego przez pod- 
stawk$ pamieci EPROM. Lqcze RS232 komputera zostaio 
oddzielone galwanicznie przez uklady optoizolacyjne. 

Opis dzialania emulatora 

W urz^dzeniu mikroprocesor 8051 jest wykorzystywany do 
zaladowania programu do pamieci RAM U4. Nastepnie nalezy 
przyl^czyc pami^c RAM U4 tak, aby symulowala ona pamiec 
EPROM U8. Wyroznia si$ zatem dwa tryby pracy: tryb ladowania, 
w ktorym mikroprocesor U1 odbiera przychodz^ce bajty pro- 
gramu z lacza szeregowego i laduje je do pamieci RAM U4 
(oddzielonej w tym czasie od ukladu uruchomianego za pomoca 
buforow U5, U6, U7) oraz tryb emulacji. w ktorym bufory U5, U6, 
U7 l^cza pamiec RAM U4 z podstawka pamieci EPROM U8 
w uruchomianym ukladzie, natomiast mikroprocesor U1 jest 
nieaktywny. Przelaczenia mi^dzy tymi trybami wykonuje si$ 
r^cznie za pomoca przel^cznika nazwanego RESET (SW1). 

Tryb ladowania 

Tryb ten jest ustawiany przez otwarcie przel^cznika RESET 
(SW1). Powodujeto ustalenie napiecia + 5 V na wyprowadzeniu 
3 ukladu U10B. czyli logicznego zera na wyprowadzeniu 4 ukladu 
U10B (bedzie to dalej opisane: ’zero na 4(U10B)’). Zero na 
4(U10B) podane na 5(U9B) powoduje otwarcie bramy U9B dla 
sygnalu WR z mikroprocesora U1 do wejscia WE pamieci RAM 
(27(1)4)), umozliwiajac jej zapisywanie. Zero na 1(U2) otwiera 


Ireneusz Gaicki 

wyjscia zatrzasku U2, umozliwiajac normalna jego prac§, a zero 
na 1,2(U9A) powoduje rozpoczQCie rozladowywania sie konden- 
satora C3 w obwodzie resetu mikroprocesora. Dalej, zero to jest 
podawane na 5(U 10C) co powoduje wyst§pienie jedynki na 
19(115), 19(1)6), 19(1)7) i odl^czenie buforow U5, U6 i U7 od 
magistrali wewnetrznej emulatora. Oddziela to podstawkQ EP- 
ROM (lacze U8) od pamieci RAM U4. Po rozladowaniu siQ 
kondensatora C3 w obwodzie resetu, mikroprocesor U1 roz- 
poczyna sw^ prac$, pracujac w klasycznej konfiguracji z za- 
trzaskiem U2, pami^cia ROM U3 i pamieci^ RAM 1)4. 

Tryb emulacji 

Tryb ten jest ustawiany przez zamkniecie przel^cznika RESET 
(SW1). Powoduje to podanie zera na wejscie 3 ukladu U10B, co 
daje jedynk§ na 4(U10B). Jedynka ta, w pierwszej kolejnosci, 
zamyka droge sygnalowi WR do pamieci RAM 1)4, uniemoz- 
liwiaj^c w tym trybie jakikolwiek do niej zapis. Nastepnie jedynka 
na 1(U2) powoduje przejscie wyjsc ukladu U2 w stan wysokiej 
impedancji (zwolnienie kontroli sygnalow A0..A7), a jedynka na 
wejSciach 1,2(U9A), przez diodQ D1, wprowadza mikroprocesor 
III w stan resetu. Mikroprocesor w tym stanie laczy swoje 
wyjscia przez duze rezystancje do Vcc, zwalniajac tym samym 
pozostale sygnaly magistrali (sygnaly ALE i PSEN zamienia na 
wejscia, dlatego jest R6). W tym czasie jedynka na 4(U10B) 
podana na 5(U10C) daje zero na 6(U10C), ktore, otwierajac 
bufory U5. U6, umozliwia przedostawanie si^ sygnalow z podsta- 
wki EPROM U8 ukladu uruchomianego do pamieci RAM U4. Zero 
na 6(U10C) otwiera bram^ U9C dla sygnalu /RD * /A13 po- 
chodz^cego z 1 1 (U9D), co oznacza, ze w przypadku zaistnienia 
A13 = 0 i RD = 0 zostanie otworzony bufor danych U7. Sygnaly 
A13 i RD, w tym trybie s§ pobierane z podstawki EPROM U8 
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przez bufor U6, przy czym A13 odpowiada sygnatowi CE (20(U8)), 
a RD - sygnatowi OE (22(U8)). 

Zasilanie 

Uktad emulatora jest zasilany napi^ciem uktadu uruchomiane- 
go, ktore jest pobierane z pinu 28 podstawki pamiQci EPROM U8. 
Dioda D2, zabezpieczaj^ca emulator przed odwrotnym przyt$- 

czeniem napiecia, powinna bye diod$ o malym spadku napi^cia 

« 

(najlepiej diod$ Schottky’ego). Dioda D3 i bateria BT1 nie s$ 
konieezne, choc przydatne w przypadku cz^stych wytgczen 
napi^cia uruchomianego ukladu (nie trzeba za kazdym razem 
tadowac programu). Masa emulatora jest t^ezona przez pin 14 
podstawki EPROM U8. Schemat uktadu Emulatora jest przed- 
stawiony na rys. 1. 


Izolacja galwaniczna 

Uklad emulatora jest izolowany od komputera galwanicznie do 
granicy wytrzymatosci elektryeznej zastosowanych transopto- 
row. W torze nadawczym TxD z komputera w stanie nieaktywnym 
(logieznie : jeden) napi^cie na linii TxD wynosi -12 V i pr$d przez 
diod§ transoptora ISOI nie plynie. Tranzystor ISOI nie przewo- 
dzi i na wyjsciu 10(U10E), przyt^czonym do wejscia RXD 
mikroprocesora U1, ustala si§ jedynka. Dla napi^cia +12 
V z komputera (logieznie : zero) - ustala si$ zero. W torze 
odbiorczym RxD do komputera, w stanie nieaktywnym (jedynka 
na wyjsciu TXD mikroprocesora) tranzystor transoptora IS02 nie 
przewodzi, czyli wejscie RxD komputera jest, przez rezystor R4, 
przyt^czone do masy i odezytywane jak napi^cie ujemne 
(logieznie : jeden). W stanie aktywnym (zero na wyjsciu TXD 
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Rys. 4. Ptytka drukowana od strony elementow 
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mikroprocesora) dioda IS02 przewodzi i tranzystor IS02 taczy 
wejscie RxD komputera ze zrodtem napi^cia + 12 V, czyli podaje 
logiczne zero. Zrodtem napi^cia + 12 V jest tu wyjscie 20 lacza 
RS232 (DTR), ustawiane na +12 V po inicjacji uktadu USART 
w komputerze. 

Na rys. 2 przedstawiono sposob t^czenia zarowno tacza 25- jak 
i 9-pinowego. Nalezy pot^czyc oczywiscie tylko jedno z nich, 
takie, ktore v/ygodniej. Schemat uktadu do komunikacji z kom- 
puterem jest przedstawiony na rys. 2. 

Oprogramowanie 

W modelowym ukladzie emulator wspotpracuje z komputerem 
IBM-PC, za pomoca prostego programu, napisanego w j^zyku 
Pascal, ktorego zadaniem jest wysytanie dowolnie wskazanego 
zbioru przez t^cze RS232 oraz odbieranle i wyswietlanie znakow 
do niego przychodzacych. Program w epromie Emulatora (U3) 
jest dostosowany do odbioru zbiorow w kodzie INTELLEC (sa to 
zbiory z rozszerzeniem .HEX generowane przez wi^kszosc 
kompilatorow jako wynik kompilacji programu). Emulator od- 
biera taki zbior, dekoduje go i umieszcza w postaci binarnej 
w pamieci RAM U4. Po zakonczeniu przesytania lub w trakcie 
w przypadku bt^dow transmisji, emulator wysyta do komputera 
odpowlednie komunikaty. 

Oczywiscie mozna wybrac inny sposob komunikacji, bardziej 
dostosowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika. Nama- 

wiam do samodzielnego napisania obu programow. 

« 

Zagadnienia techniczne 

Idealna sytuacja bytoby, aby caty uktad emulatora nie pobierat 
wiQcej pr^du niz zastepowana pami^c EPROM. Z tego powodu 


nalezy stosowac uktady o jak najmniejszym poborze pradu 
zasilania (np. seri§ CMOS). Z drugiej strony taczny czas 
propagacji kabla (podstawka pamieci eprom-emulator), buforow 
(U5, U6, U7) i pamieci RAM (U4) powinien bye nie wiQkszy niz 
wymagany od pamieci eprom, ktor^ si§ zastQpuje. Inn$ istotna 
rzecza jest poziom sygnatow jaki wyst^puje w ukfadzie urucho- 
mieniowym. Z poziomem tym powinny poprawnie wspotdziatac 
bufory U5, U6, U7. Jezeli wi^c jest to poziom TTL o jedynce 
rownej 2 V, bufory U5, U6, U7 powinny bye ukladami HCT lub LS. 
(seria HC napi^cie 2 V odezyta jako zero). Poza tym dobor 
elementow nie jest krytyezny. Diody D1 -^-D3 - Schottky'ego lub 
dowolne prostownicze. Pozostale elementy- wedlug schematu. 
Plytke drukowana wykonano jako jednostronn^ z paroma most- 
kami po stronie elementow. Nalezy zwrocic uwage na to, aby 
piny wtyku 28-wyprowadzeniowego, wpinanego w podstawke 
pamieci EPROM uruchomianego ukladu, dokfadnie odpowiadaly 
pinom l^cza U8 w emulatorze. Przy zastosowaniu standar- 
dowych laez i tasm 28-zyfowych nie zawsze sie to zgadza. Na rys. 
3 przedstawiono pfytk^ drukowan^ od strony sciezek, na rys. 
4-od strony elementow. Sposob rozmieszczenia elementow na 
plytee przedstawiono na rys. 5. Sa tarn widoczne mostki 
(zaznaezone linia ciagl^). 

Od Redakcji 

Autor nadeslal wersje przyktadowa programu emulatora, ktorej nie 
wydrukowalismy (miejsce !). Zainteresowanym chetnie wyslemy (koperta 
zwrotna + znaezek pocztowy) listing tego programu. Mozemy rowniez 
posredniczyc miQdzy Czytelnikami i Autorem, gdyby potrzebne byly 
dalsze wyjasnienia dotyezgee np. oprogramowania. 


ele/ctroa kustyka 



Wzmacniacz koncowy 50 W 


Oplsany nizej uktad wzmacniacza jest przeznaczony gtdwnie 
do zastosowania w aktywnych zespoiach gtosnikowych. Ukla- 
dy wzorowane na nizej opisanym wzmacniaczu moga byb 
stosowane w wieiu konstrukcjach amatorskich. 

W ’'Radioelektroniku” nr 5/92 byt opisany subniskotonowy 
zespot gfosnikowy. Nizej opisany wzmacniacz o mocy 50 
W nadaje si§ szczegolnie dobrze do zastosowania w wymienio- 
nym wyzej zespole glosnikowym lub w innych aktywnych 


zespotach gtosnikowych. Cechuje go bowiem prosty uktad, 
stabilnosc pracy i dobre parametry elektryezne. 

Schemat wzmacniacza jest przedstawiony na rys. 1. 

W stopniu wzmocnienia wstepnego zastosowano nowoczesny 
wzmacniacz operacyjny typu OP16. W razie trudnosci z jego 
nabyciem mozna zastosowac wzmacniacz operacyjny typu 
NE5534 lub podobny. Zasilanie tego wzmacniacza odbywa si§ 
przez uktad redukuj^cy napi^cie, przedstawiony na rys. 2. 

Z wyjscia wzmacniacza operacyjnego, przy wspotdziataniu 



Rys. 1. Schemat wzmacniacza o mocy 50 W 
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zrodla pr^dowego z tranzystorem T1, jest sterowany uklad 
wzmacniacza mocy z tranzystorami: T2 -fT6. 

Dioda elektroluminescencyjna D1 zapewnia wlabciwe napiQ- 
cie odniesienia na bazie tranzystora T1 i jednoczesnie syg- 
nalizuje dzialanie wzmacniacza. Powinna ona znosib ob- 
ci^zenie pr^dem do 30 mA. Stopien mocy wzmacniacza 
zapewnia jednoczesnie wzmocnienie napi^ciowe i wzmoc- 
nienie pr^dowe. Wzmocnienie napi^ciowe wynosi 4 i jest 
ustalone rezystorami R9 i RIO. Wzmocnienie napi^ciowe 
calego wzmacniacza wynosi 23 i wynika ze stosunku R3 i R2. 
Takie rozwi^zanie stopnia wyjsciowego wynika z ograniczo- 
nej do 10-f- 12 V wartobci amplitudy przebiegu zmiennego na 
wyjsciu wzmacniacza operacyjnego US1. 

Spoczynkowy pr$d tranzystorow mocy jest ustalany rezys- 
torem nastawnym PI wl^czonym w obwod bazy tranzystora 
T2, ktory jest umieszczony na radiatorze tranzystorow mocy 
i kompensuje zmiany temperatury tranzystorbw mocy. Kon- 
densatory C7 i C13 odsprz^gaj^ skutecznie tranzystor T2 od 
skladowych zmiennych. 

Wyjscie ukladu jest pol^czone z glosnikiem za pomoca 
przekaznika Prz, ktory wlacza si$ z opoznieniem paru sekund 
po uruchomieniu wzmacniacza. Eliminuje to "odglosy” prze- 


biegow nieustalonych, wyst^puj^cych w pierwszej chwili po 
wl^czeniu zasilania wzmacniacza. 

Tranzystory T2-r-T6 powinny byb zmontowane na jednym 
wspolnym radiatorze z zastosowaniem podkladek izolacyj- 
nych. Funkcj^ radiatora moze spelniac duza ptyta aluminiowa, 
na ktorej montuje sie wzmacniacz wlasciwy, zasilacz i uklady 
pomocnicze. Ptyta ta moze zostac wmontowana w tylna scian§ 
zespolu glosnikowego. Uklad scalony US1, tranzystor Tl, 
rezystory i kondensatory najlepiej jest zmontowac na plytce 
montazowej z pol^czeniami drukowanymi. 

Zasilacz uklad zawiera transformator o napi^ciu 2 x 22 V (2,7 
A), mostek prostowniczy (np. 4 x BYP671-350) i kondensatory 
filtruj^ce 2 x 22 mF lub 4x10 mF na napi^cie 40 V. 

Podczas pierwszego, probnego uruchomiania, po dokladnym 
sprawdzeniu prawidlowobci montazu, rezystor nastawny PI 
nalezy ustawic na najmniejsz^ wartosc rezystancji. Zmiana 
wartosci powinna siQ odbywab stopniowo przy jednoczesnym 
pomiarze wartosci pr$du plyn^cego przez tranzystory T5 i T6. 
Natezenie pradu emiterowego tych tranzystorow powinno 
wynosib 100 mA (bez wysterowania wzmacniacza sygnalem). 
Napi^cie wejsciowe wzmacniacza wynosi ok. 1 V. 

Schemat wzmacniacza zaczerpni^to z miesi^cznika "Elektor” 
nr 6/1991. R.T. 


mchmka MW 



Odbiornik UKF z automatycznym dostrajaniem (1) Kroszka 


Stale wzrastaj^ca liczba stacjl radiofonicznych na zakresie 
UKF (w Warszawie ok. 10) sprawia, ze poslugiwanie sie 
klasycznymi odbiornikami strojonymi pokretlem staje si§ 
coraz bardziej klopotliwe. Sposob strojenia zastosowany 
w odbiorniku, przedstawionym w artykule a polegajacy na 
automatycznym przestrajaniu od poczatku zakresu, z za- 
trzymaniem po dostrojeniu, wymaga uzywania tylko jednego 
przycisku. Sposob ten jest szczegolnie polecany w odbior- 
nikach samochodowych jako mniej rozpraszajacy uwage 
kierowcy. Konstrukcja odbiornika stanowi przyktad pol^cze- 
nia techniki analogowej w.cz. i cyfrowej w technologii CMOS. 

Odbiornik sklada si§ z dwbch cz^^ci umieszczonych na 
oddzielnych plytkach drukowanych: wtasciwego odbiornika 
i ukladu automatycznego przestrajania. Schemat cz^sci pier- 
wszej jest przedstawiony na rys. 1. 

W glowicy zamieniaj^cej sygnal z anteny na sygnai posred- 
niej czQstotliwobci 10,7 MHz wykorzystano uklad scalony 
UL1042N. Sygnal z anteny przechodzi przez obwod wejbciowy 
(LI, C2, C3) strojony diod§ pojemnobciow^ D1 i jest wzmac- 
niany przez wzmacniacz z tranzystorem polowym Tl. Uklad 
scalony US1 pelni funkcjQ heterodyny, mieszacza a takze 
wst^pnie wzmacnia sygnal posr.cz. Obwod heterodyny stano- 
wi cewka L2, kondensator C14, szeregowo pol^czone konden- 
satory Oil -=- C13 oraz dioda pojemnosciowa D2 sluz^ca do 
przestrajania heterodyny. Kondensatory C14 i C15 separuj^ 
diodQ D2 od cewki L2 dla napi^c stalych. Napi^cie U AR 
przestraja jednoczebnie obwod wejsciowy (przez R2) i hetero- 
dyne (przez R6) pracujece na czestotliwosci wiekszej o 10,7 
MHz od czestotliwobci sygnalu wejbciowego. Dioda pojem- 
nosciowa D3 dol^czona przez mala pojemnobb kondensatora 
C17 do obwodu heterodyny pracuje w ukladzie automatycznej 
regulacji czestotliwosci (ARCz). Z wyjscia (wyprowadzenie 2) 


ukladu US1 sygnal posr.cz. 10,7 MHz jest doprowadzony przez 
filtr ceramiczny FI, wzmacniacz z tranzystorem T2, drugi filtr 
ceramiczny F2 do wyprowadzenia 1 ukladu scalonego US2. 
W ukladzie odbiornika zrezygnowano z filtru LC stosowanego 
zwykle na wyjsciu mieszacza na korzysc dwoch filtrow cera- 
micznych zapewniaj^cych selektywnosc i wzmacniacza po- 
prawiaj^cego czulosc. Uklad scalony US2 zawiera wzmac- 
niacz pobr.cz. z ogranicznikiem oraz detektor koincydencyjny. 
Przy malej liczbie elementow zewnQtrznych zapewnia on 
duze wzmocnienie i wytwarza sygnaly dodatkowe m.in. auto- 
matycznej regulacji czestotliwosci i sterowania wyciszaniem. 
Sygnal ARCz jest doprowadzony z wyprowadzenia 7 ukladu 
US2 przez filtr R15, R16, C24, C25 do diody pojemnobciowej D3 
w glowicy. Sygnal sterowania wyciszaniem (wyprowadzenie 
12 ukladu US2) zostal wykorzystany do zatrzymywania prze- 
strajania glowicy po wykryciu sygnalu stacji. B$dzie to 
omowione w opisie cyfrowej czesci ukladu. 

Obwod rezonansowy L3, C23 wraz z rezystorem R17 decydu- 
j^cym o jego dobroci jest obwodem zewn^trznym detektora 
w ukladzie scalonym US2. Po dostrojeniu obwodu do posred- 
niej czQstotliwosci, na wyprowadzeniu 6 ukladu US2 pojawia 
si§ sygnal m.cz. Sygnal ten, po przejsciu przez potencjometr 
regulacji wzmocnienia znajduj^cy siQ poza plytk^, jest do- 
prowadzany do wejscia wzmacniacza mocy m.cz. US3. Wzma- 
cniacz ten wysterowuje glosnik lub glosniki o mocy do kilku 
watbw (zaleznie od napiecia zasilaj^cego wzmacniacz m.cz. 
i rezystancji glosnikow). Na plytce odbiornika znajduje sie 
scalony stabilizator napiecia US4 typu /(A723. Dostarcza on 
napi^cie stabilizowane ok. 8,0 V zasilaj^ce wszystkie stopnie 
odbiornika poza wzmacniaczem mocy m.cz. (US3). Napi^cie 
to jest dobrze stabilizowane i wykorzystuje si§ je rowniez do 
zasilania ukladow cyfrowych CMOS wytwarzajacych m.in. 
napi^cie U AR i znajdujacych si^ na plytce 2. 
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Rys. 1. Schemat odbiornika UKF (ptytka 1.) 


log 


Moc wydzielana we wzmacniaczu mocy US3 zalezy od napiQ- 
cia zasilaj^cego. Przy zasilaniu z akumulatora samochodo- 
wego (od 12 do 14 V) wzmacniacz nie wymaga radiatora. Przy 
napi^ciu zasilaj^cym wyzszym niz 14 V nalezy zastosowad 
odpowiedni radiator do uktadu US3 oraz dobrad kondensatory 
elektrolityczne C29 h-C 31 i C33, C34 o odpowiednim napi^ciu 
pracy. Jesli odbiornik ma byd zasilany z instalacji samo- 
chodowej, to aby unikn^c zaklocen impulsowych pochodz^- 
cych od silnika, napi^cie zasilaj^ce powinno byd odfiltrowane 
przez filtr LC lub przez fabryczny filtr przeciwzaktoceniowy. 
Na plytce 2 znajduje s\q uktad z elementami CMOS i tranzys- 


torami, ktory wytwarza napi^cie U AR sluz^ce do przestrajania 
glowicy odbiornika (plytka 1) oraz sterowania wyswietlaczem 
z diod swiec^cych. Schemat ukladu z ptytki 2 przedstawiono 
na rys. 2. Bramki B3 i B4 tworz$ przerzutnik typu RS. Podanie 
stanu niskiego na wejscie 2 bramki B1 przez chwilowe zwarcie 
przycisku Start powoduje ustawienie i zapami^tanie stanu 
wysokiego na wyjsciu 3 tej bramki. Stan ten podany jedno- 
czesnie na wyprowadzenie 12 bramki B1 powoduje, ze 
generator wykonany z bramkami B1 i B2 zaczyna generowac 
przebieg prostok^tny o cz^stotliwodci ok. 10 Hz. Cz^stotliwodd 
tQ a zatem i szybkosc przeszukiwania zakresu, ustalaj^ 
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elementy Cl i R1. Przebieg wytwarzany przez generator jest 
doprowadzony do wejscia zegarowego dwoch licznikow bina- 
rnych pol^czonych kaskadowo z uktadu scalonego US2. 
Kazdy z licznikow liczy do 16, co daje 256 kombinacji 
wyjsciowych. Wyjscia licznikow s$ dot^czone do drabinki 
rezystorowej. Rezystory R moga miec dowolne wartosc 
z zakresu 10 kQ do 20 k Cl , ale musza bye tzw. precyzyjne, tzn. 
miec tolerancje rezystaneji nie gorsze niz 0,5%. Rezystory 
R/2 mozna uzyskad przez rownolegle poteczenie dwoch 
rezystorow R. Takie dotaezenie licznikow binarnych do dra- 
binki rezystorowej powoduje, ze na wyjsciu drabinki (w 
punkeie A) pojawi sie przebieg o 256 schodkach narastajecy 
do 0 V do napi^cia zasilania licznikow. Przebieg ten jest 
doprowadzany z ptytki 1 (wejscie U AR ), przez dzielnik rezys- 
tory R11 -r- R13 (ograniczajecy go do zakresu od ok. 0,5 V do 
7,5 V) do diod pojemnosciowych D1 -p D3 przestrajajecych 
heterodyne i obwod wejsciowy odbiornika. 

Jezeli w czasie przestrajania zostanie znaleziona staeja FM, 
na wyprowadzeniu 12 wzmacniacza posr.cz. (US2 na ptytee 1) 
nast^pi skokowa zmiana napiecia z ok. +4 V do ok. +1 V. 
Wyprowadzenie 12 jest wyjsciem uktadu sterowania wycisza- 
niem, a napiecie oznaezone jako Stop jest doprowadzone do 
uktadu ksztattujecego impuls wykonanego z tranzystorow T1 
i T2. Uktad ten wykrywa skok napiecia na wyprowadzeniu 12 
US2 (ptytka 1) i wzmacnia go na tyle, ze przez kondensator C2 
moze on na krotko wywotac stan niski na wyprowadzeniu 
5 bramki B2 (przerzutnik RS). Spowoduje to przejscie prze- 
rzutnika, w stan przeciwny i zatrzymanie pracy generatora 
(bramki B1 i B2). Przestan§ rowniez liezye liezniki uktadu US2 
i napiecie U AR ustali sie na wartosci odpowiadajacej kom- 
binacji binarnej na wyjsciach licznikow. Kondensatory C3 i C4 
powoduja pewne opoznienie zadziatania petli zatrzymujecej 


liezniki co w pot^czeniu z silnie dziatajace ARCz daje pewne 
dostrojenie do staeji. 

Aby okreslic, w ktorej czesci zakresu FM znajduje sie staeja, 
do wyjsc licznikow US2 dot^ezono uktad sterujacy linijka 
ztozone z 16 diod Swiecacych. Wykorzystano cztery najstar- 
sze wyjscia ABCD lieznika US2. Trzy z nich dot^ezono 
rownolegle do wejsc A, B i C uktadow US3 i US4, czwarte 
bezposrednio do wejscia D uktadu US3, a zanegowane do 
wejscia D uktadu US4. Tranzystor T3 z rezystorami R9 i R10 
spetnia funkcje inwertera. 

Uktady US3 i US4 (typu MCY74028) s$ dekoderami kodu BCD 

na kod 1 z 10. W takim pot^czeniu jak na schemacie na 

wykorzystanych wyjsciach uktadow US3 i US4 pojawia si$ 

kolejno stan wysoki co daje kolejne swiecenie diod D1 ~ D16. 

Po dostrojeniu do staeji i zatrzymaniu pracy lieznika b^dzie 

swiecic jedna z 16 diod, a jej potozenie w linijee b^dzie 

proporcjonalne do napiecia U AR . Napiecie to okresla miejsce 

staeji na zakresie UKF, chociaz ze wzgledu na charakterys- 

tyke diod pojemnosciowych w gtowicy przejscie z napiecia na 

czestotliwosc nie jest w petni liniowe. Pr^d ptyn^cy przez 

diody elektroluminescencyjne jest ograniezony rezystorem 

R14 i rezystaneje wyjsciowe uktadow US3 i US4 w stanie 

wysokim. Poniewaz w danej chwili swieci tylko jedna z diod, 

dopuszczalne warunki energetyezne pracy uktadow US3 i US4 

nie se przekroczone. Po dojsciu do konca skali, czyli po 

osiegnieciu maksymalnej odbieranej czestotliwosci uktad 

automatyeznie wraca i zatrzymuje prace generatora. Aby 

ponownie zaczgc przeszukiwanie zakresu trzeba wcisnac 

przyeisk Start. ^ J 

(C.d. w nastqpnym numerze) 


SIMM 1 i 4 MBx9 TOPLESS 

WYt/\CZNOSC DYSTRYBUCJI W POLSCE 

CENY HURTOWE DLA DEALER0W - GWARANCJA ROCZNA 

PRODUCENT: 






Z CHIPAMJ 4 MQ = 
FIRMY 


1NDUSTRIEVERTRETUNGEN GMBH 



lain 


Gwarantujemy state dostawy (min. 20 000 szt. miesi^eznie) oraz 

CENY ZAWSZE NIZSZE OD SWIATOWYCH ! 


HURTOWNIA ELEKTRONIKI 

TOWA R Z ZACHODNICH KONC6WEK PRZEMYStU 
EPROMY, S-RAMY, D-RAMY. MIKRO..., KONDENSATORY, KABLE ... 

BEZPO^REDNI IMPORTER OZ^CI ELEKTRONICZNYCH 

80 grup towarowych, ponad 8 000 pozycji 






SPRZEDA2 HURTOWA:^300 m2 

02-132 Warszawa, ul. Baleya 2 
tel. 22 57 39 fax 628 13 69 

tel komCirkowy 090203473 WA2NE KONTRAKTY HURTOWE 
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PIN ELECTRONIC OF E R U J E: 


FINEST 185/285 TRUE RMS 

C e c h y : 

% Przystosowany do pracy w przemysle 
0 Pomiar rzeczywistej wartobci skutecznej 
TRUE RMS (Tylko model 285). 

0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 4 1/2 cyfry (285). 3 3/4 cyfry 
(185). 

0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezys- 
tancji, pojemnosci, testowaniu diod i ciag- 
losci polaczeri 

• Kl. dokladnosci DCV 0,05% (285) DCV 
0,3% (185). 

0 Pomiar max., min., wart, sredniej, rzeczy- 
wistej wart, skutecznej 
0 Praca w trybach: porownawczym (CMP), 
relatywnym (REL), edycji (EDIT), procen- 
towym (%) i rejestracji (REC) 

0 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
0 Pomiar pojemnosci, czestotliwoSci i tem- 
peratury 

0 System automatycznego wytacznika 
0 Analogowa linia graficzna aktualizowana 
20 razy na sekundQ 
0 Test diod i ciaglosci polaczen 

• DCV - od 0,01 mV (285), 0,1 mV (185) do 1000 V, kl. 0,05% (285), 0,3% (185) 
§ ACV - od 0,01 mV (285), 0,1 mV (185) do 750 V, kl. 0,5% (285), 0,75% (185). 

• DCA - od 0,1 /iA (285), 1 /iA (185) do 10 A, kl. 0,5% (285, 185). 

• ACA - od 0,1 //A (285). 1 /iA (185) do 10 A. kl. 0.75% (285, 185) 

• Rezystancja -od 0,01 Q (285) , 0, 1 ft ( 1 85) do 40 MG , kl . 0, 1 % (285) , 0,5% ( 1 85) . 

• Pojemnosc - od 1 pF (285, 185) do 40 /iF (185), 20 /iF (285), kl. 2% (285, 185) 
0 Cz^stotliwosc - od 1 Hz do 200 kHz, kl. 0,01 % (285), 0,2% (185) min. napigcie 
70 mV. 

0 Temperatura od -40°C do 1370°C kl. ±3°C (285, 185) 

0 Zasilanie 9 V bateria 
0 Wymiary 187x86x32 mm 
0 Oslona gumowa. 



Dane techniczne 



FINEST 187/187 TRUE RMS 

C e c h y : 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 
0 Pomiar rzeczywistej wartoSci skutecznej TRUE 
RMS (Tylko model 187 TRUE RMS). 

0 Automatyczna zmiana zakresow 
0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
pojemnosci, testowaniu diod i ciaglosci polaczen 

• Kl. dokl. DCV 0,3% 

0 Pomiar max., min., wart, sredniej 

• Praca w trybach: porownawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
stracji (REC) 

0 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
0 Pomiar temperatury i czestotliwosci 
% Automatyczny wyl^cznik 
% Analogowa linia graficzna 

• Test ciqglosci pot^czeri i diod 


Dane techniczne 

• DCV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0.3% 
f ACV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,75% 

• DCA - od 1 /iA do 10 A. kl. 0,5% 

• ACA - od 1 //A do 10 A, kl. 0,75% 

% Rezystancja - od 0,1 Q do 40 MSi t kl. 0,5% 

% Cz^stotliwosc - od 1 Hz do 200 kHz. kl. 0,2% 

9 Temperatura od -40°C do 1370°C, kl. ±3°C 
0 Zasilanie 9 V bateria 
% Wymiary 187x86x32 mm. 

% Oslona gumowa. 



F I N E S T 183 

C e c h y : 

% Przystosowany do pracy w przemysle 
% Odporny na upadek 
% Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 

• Kl. dokl. DCV 0,5% 

^ 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
testowaniu diod i ciaglosci pol^czen 
% Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
% Sygnalizator wyczerpania baterii 
% Test ciaglosci polgczeh i diod 

Dane techniczne 

• DCV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,5% 

• ACV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,8% 

• DCA - od 0,1 //A do 10 A, kl. 0,8% 

• ACA - od 0,1 /iA do 10 A. kl. 1% 

% Rezystancja 0,1 Q do 20 MQ , kl. 0.5% 

9 Zasilanie 9 V bateria 
% Wymiary 187x86x32 mm 
% Oslona gumowa 


Dodatkowo oferujemy: 



T E S 2360 

C e c h y : 

% Pomiar indukcyjno£ci, czestotliwo§ci, pojemnosci 
i temperatury 

% Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
% 500 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji 
i testowaniu diod 

• Kl. dokl. DCV 0,5% 

% Tester stanow logicznych, ciagloSci pof^czen 
i diod 

% Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
% Automatyczny wylacznik 

Dane techniczne 
f DCV - od 0,1 mV do 1000 V, kl. 0,5% 

• ACV - od 0,1 mV do 750 V, kl. 1% 

• DCA - od 0,1 /iA do 10 A, kl. 1% 

• ACA - od 0,1 /iA do 10 A, kl. 1,2% 

0 Rezystancja - od 0,1 O do 40 mfi , kl. 0,8% 

% Pojemnosc • od 1 pF do 40 /<F, kl. 3% 

% Czestotliwosc - od 1 Hz do 4 MHz, kl.0,5% 

• Indukcyjnosc - od 1 /iH do 40 H, kl. 5% 

0 Temperatura - od -40°C do 150°C, kl. ±2°C 
0 Tester Stanow Logicznych - do 40 MHz 
(25 ns), 2,4 V i 0,7 V. 

0 Wymiary 187x88x37 mm 


0 Model TES 2712, czestotliwosc 20 MHz, indukcyjnoSb 20 H, pozostale parametry jak TES 2360 (bez temperatury i testowania stanow logicznych). Cena 
1.400.000,- 0 Mierniki cegowe, ceny juz od 910.000,- z pomiarem pr^dow stalych, czestotliwoscia, napiQCiem zmiennym. rezystancja, prady zmienne do 
1000 A. Testeramidiod i ciaglosci polaczert. 0Termometry od 900.000,- Luxomierzeod 1.100.000.-0 Miernik rezystancji izolacjiTES 1600. Napiecia250 V, 
500 V, 1000 V, do 2 GQ. Pomiar napi^cia zmiennego do 750 V. Cena: 2.200.000,- 0 Miernik pibrowy HDS 90L. Cena: 600.000,- Pozostale ceny (bez VAT): 
FINEST 183: 860.000,- FINEST 185: 1.470.000,- FINEST 187: 1.850.000,- FINEST 285: 2.190.000,- TES 2360: 1.500.000,- 
Ceny dla kursu dolara 1 USD: 19.500,- Firma jest platnikiem VAT. 

UWAGA: CO 30 MIERNIK WYSYLAMY GRATIS. Sprzedai wysylkowa. Rabaty do 15% dla Sklepow. Gwarancja 12 miesiecy, serwis pogwarancyjny. 
Wysylamy gratis katalogi. 
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Wzmacniacze o sprzezeniu pradowym (2) Mieczysfaw Kr^ciejewski 


Wzmacniacz o sprzezeniu pradowym 

Zasade dzialania wzmacniaczao sprzezeniu pradowym ilust- 
ruje rys. 4, na ktorym przedstawiono jego typowy uktad pracy. 
Sam wzmacniacz o sprzezeniu pradowym sktada sie ze 
stopnia wejsciowego, ktdrym jest wtornik napieciowy oraz 
wzmacniacza transimpedancyjnego przetwarzaj^cego 
prgd wyjsciowy wtornika na napiecie wyjsciowe calego 
wzmacniacza. 

Wtornik napieciowy powoduje, ze napiecie na wejsciu od- 
wracajacym jest rowne napieciu na wejsciu nieodwracaje- 
cym. Sytuacja jest wiec podobna do tej, jaka wystepuje 
w konwencjonalnym wzmacniaczu operacyjnym objetym pet- 



Rys. 4. Podstawowy 
uklad pracy wzmacniacza 
o sprzezeniu pradowym 


1$ ujemnego sprzQzenia zwrotnego - potencjaty obu wejsc 
se takie same. Roznica polega natomiast na tym, ze wyjscie 
wtornika napieciowego (a wiec i wejscie odwracaj^ce wzmac- 
niacza o sprzezeniu pradowym) jest punktem o matej im- 
pedancji. W konsekwencji tatwo moze nast^pic przeplyw 
pr^du z lub do tego punktu. Wzmacniacz transimpedancyjny 
wytwarza napiecie wyjsciowe proporcjonalne do pradu 
wyjsciowego wtornika: 

U 0 = a • L 

Wspolczynnik a nosi nazwe transimpedancji wzmacniacza 
V 

i ma wymiar — (czyli H — stad nazwa wzmacniacza transim- 
A 

pedancyjny). Proste rachunki umozliwiaja znalezienie zwi$- 
zku miedzy napieciem wyjsciowym i wejsciowym. 

Najpierw wyznaczymy prady plyn^ce przez R 1 i R 2 : 


h = 


U 


we 


R. 


Stad: 
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U w e 


_ ^0 ^we 


R, 


+ 


R 2 
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Poniewaz U 0 = a • l_, wiec 

a 


^we ^ ^we _ Uo . _ |j 
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a ’ U we \ — — ) = U 0 
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Ostatecznie: 
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U, 


U 


we 



Zakiadaj^c duza wartosc transimpedancji a (nieskonczone 
wzmocnienie) otrzymujemy: 

R 2 

k, ° = 1 + r; 


a wi^c wynik analogiczny, jak w przypadku konwencjonainego 
wzmacniacza operacyjnego. 

Ta identycznoSc wynikow jest jednak prawdziwa tylko w przy- 
padku wyidealizowanym (tj. uproszczonym), gdy zatozy sie 
duz§ wartosc wzmocnienia — w praktyce odpowiada to 
matym czestotliwosciom. Plynie st^d wniosek, ze zachowanie 
obu wzmacniaczy: konwencjonainego i o sprzezeniu pr^do- 
wym jest w tym zakresie czestotliwosci jednakowe. W za- 
kresie wiekszych czestotliwosci nie mozna pomined wpiywu 
skonczonej (i malejecej ze wzrostem czestotliwosci) wartosci 
wzmocnienia wzmacniacza na wfasciwosci caJego uktadu ze 
sprzezeniem zwrotnym i tu wtasnie wystepuj^ roznice miedzy 
tymi dwoma rodzajami wzmacniaczy. 

Charakterystyka czestotliwosciowa 

Dla wzmacniacza konwencjonainego wzmocnienie w uktadzie 
ze sprzezeniem zwrotnym wynosi: 

k f = 


P 1 

L k + — • M k 

k p k 

natomiast dla wzmacniacza o sprzezeniu pradowym zalez- 
nosc ta ma postac: 

1 Lo 

k, = - 


P 4 -f R 2 M a 

W zaleznosciach tych wielkosci LiMz indeksami k i a ozna- 
czaj^ odpowiednio licznik i mianownik wyrazenia okres- 
lajecego wzmocnienie napieciowe k wzmacniacza konwen- 
cjonainego i transimpedancje a wzmacniacza o sprzezeniu 
pradowym. W ogolnym przypadku zarowno L, jak i M s$ 
funkcjami czestotliwosci. A zatem oba te wzory sktadaje sie 
z czynnika niezaleznego od czestotliwosci okreslaj^cego 
idealne wzmocnienie uktadu z zamknieta petla sprzezenia 

zwrotnego oraz czynnika okreslajecego charakterystyke 

czestotliwosciowa (wyrazenie po prawej stronie kropki mno- 
zenia). 

Z podanych zaleznosci wynika. ze w przypadku wzmacniacza 
konwencjonainego kazda zmiana wzmocnienia, czy to przez 
zmiane R-i czy tez R 2 powoduje zmiane wspofczynnika 


P = 


R, 


Ri + R' 


a wiec i charakterystyke czestotliwosciowa. 

W przypadku wzmacniacza o sprzezeniu pradowym charak- 
terystyka czestotliwosciowa nie zalezy od rezystancji R 1} 
a wiec zmieniajqc jego wartosc mozna zmieniac wzmocnienie 
bez jednoczesnej zmiany charakterystyki czestotliwosciowej. 
Poniewaz do takiego wniosku doprowadzila uproszczona 
(idealizowana) analiza uktadu, w praktyce mozna sie spodzie- 
wac niewielkich zmian charakterystyki czestotliwosci. Na rys. 
5 przedstawiono charakterystyki czestotliwosci wzmacniacza 
o sprzezeniu pradowym [3] pracujacego z roznymi wzmoc- 
nieniami od 4 do 40. W tym zakresie wzmocnien gorna 
czestotliwosc graniczna zmienia sie od 216 do 186 MHz. We 
wzmacniaczu konwencjonalnym, nawet w przypadku ideal- 
nym, analogiczna zmiana wzmocnienia powoduje 10-krotne 
zmiane pasma. 

Szybkosc zmian napiecia wyjsciowego (slew rate) 

Omowimy teraz strukture wewnetrzna wzmacniacza o sprze- 
zeniu pradowym i wynikaj^cych st^d wnioskow. Uproszczony 
schemat wewnetrzny wzmacniacza o sprzezeniu pradowym 
przedstawiono na rys. 6 [3, 4]. Tranzystory T1, T2 i T3, T4 
tworze pare wtornikow emiterowych p-n-p — n-p-n oraz n-p-n 
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kondensatora C wyniesie 


IdB) 

CO 

35 

30 
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Rys. 5. Charakterystyki 
cz^stotliwosciowe 
wzmacniacza o sprzezeniu 
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- p-n-p doprowadzajacych napi^cie z wejscia nieodwracaj^- 
cego do wejscia odwracajacego. Zrodla pradowe \ } i l 2 sluz 3 
do polaryzacji tych wtornikow. Ze wzgl^du na duze wartosci 
wspolczynnikow wzmocnienia pr^dowego pr^dy wyjsciowe 
wtornikow l x i l y s$ prawie dokladnie rowne pradowi kolek- 
torow tranzystorow T2 i T4, a te z kolei steruja dwa zwierciadta 
prgdowe T5, T 6 i T7, T 8 . Kolektory obu tranzystorow 
wyjsciowych zwierciadet pradowych s$ pol^czone ze sob$ 
i z niewielk^ pojemnoscia kondensatora C. Wypadkowy pr^d 
l c iaduj^cy kondensator C jest wi$c rowny pradowi wejscia 
odwracajacego I _ = l x - l y = l c . Napipcie na kondensatorze 
C jest doprowadzane do wejscia pary wtornikow emiterowych 
T9, T10 i Til, T 1 2 polaryzowanych zrodlami pradowymi l 3 i l 4 . 
Wyjscie tej pary wtornikow jest wyjsciem catego ukladu. Jak 
widac, koniecznosc stosowania technologii komplementarnej 
wynika z faktu, ze zarowno tranzystory n-p-n, jak i p-n-p pelnia 
w uktadzie takie same funkcje w torze wzmocnienia. 

Gdy wzmacniacz pracuje w uktadzie sprz^zenia zwrotnego, 
jak na rys. 4, w warunkach rownowagi, spetnione te same 
zatozenia co w klasycznym wzmacniaczu operacyjnym: U + 
= U_ il + = l_ =0. Rownosc U + = U _ wynika z dziatania 
wtornika napiecia. Rowniez wtasciwosci wtornika emiterowe- 
go - duza impedancja wejsciowa — powoduj^, ze mozna 
pomin^c pr$d wejscia nieodwracaj^cego, tj. przyj^c 1 + = 0 . 
Zaleznosc l_ = 0 wynika natomiast z dziatania sprz^zenia 
zwrotnego - aby napi^cie wyjsciowe wzmacniacza byto 
state, pr$d tadowania kondensatora C (rowny pradowi l_ 
) musi bye rowny zeru. Inaczej mowi^c pr$d l_ jest tu 
sygnatem bt^du. Jezeli wi$c transimpedaneja a wzmacniacza 


U 


0 


jest duza, to z zaleznosci l_ = — otrzymujemy, ze l_ jest 

a 

bliskie zeru. Tak wi$c, mimo ze wejscie odwracajace stanowi 
punkt o niskiej impedaneji, sprz^zenie zwrotne utrzymuje 
pr^d tego wejscia rowny zeru. 

Zastanowimy si§ teraz, jakie czynniki ograniczaj^ maksymal- 
szybkosc zmian napiecia wyjsciowego wzmacniacza 
o sprzQzeniu pr^dowym. Podobnie jak w klasycznym wzmac- 
niaczu operacyjnym, aby zmienic napi^cie wyjsciowe, trzeba 
przetadowac kondensator C. Jest jednak istotna roznica: teraz 
maksymalny pr^d przetadowania kondensatora C nie jest 
ograniezony, jest proporcjonalny do zmiany napiecia. Istotnie, 
jezeli napiecie wejsciowe zmieni si^ o AU we , prad tadowania 



lr. = I- = 


AU 


we 


Ri II R; 


Pocz^tkowa szybkoSc tadowania jest wi^c rowna 


AU 


AU. 


we 


1 


we 



AU, 


C (R, || R 2 • C) 


R, 


R, 


i przebiega wyktadniezo ze stal^ czasu r = R 2 C. W wzmac- 
niaczu o sprzezeniu pradowym nie wyst^puje wi^c efekt 
ograniczania szybkosci wzmacniacza przez skonezonaj szyb- 
kosc zmian napiecia wyjsciowego (slew rate). 

WyciggniQte tu wnioski wynikaja tylko z efektow pierwszego 
rz^du, tj. najwazniejszych. Uwzgl^dnienie efektow drugiego 
rz^du i dalszych prowadzi do wniosku, ze jednak jakie^ 
ograniczenie szybkosci zmian napiecia wyjsciowego istnieje. 
Dlatego w danych katalogowych wyst^puje ten parametr. 
Jednak jego wartosc jest znaeznie wi^ksza niz w klasycznych 
wzmacniaczach operacyjnych i — powtarzamy - przeciwnie 
niz w nich spowodowana efektami drugorz^dnymi, a nie 
pierwszorzednymi. 

W praktyce rezystor R 2 jest rz$du kiloomow, kondensator 
C - pikofaradow, a zatem stata czasu jest rz§du nanosekund. 
Czas narastania przebiegu wyktadniczego od 10% do 90% 
wartosci ustalonych wynosi 2,2t, a z doktadnosci^ do 0 , 1 % 
- ok. 7 t. Oszacowane w ten sposob wartosci czasow ustala- 
nia odpowiadaja danym katalogowym [3]. 

Brak efeklu slew rate nie tylko umozliwia uzyskanie szyb- 
szego ustalenia napiecia wyjsciowego. ale rowniez eliminuje 
znieksztatcenia spowodowane tym efektem. Czyni to wzmac- 
niaeze o sprzezeniu pradowym atrakcyjnym elementem 


Przeglgd wybranych wzmacniaczy o sprzezeniu pradowym (5), (6) 


TYP 

PASMO (S' WZMOCNIENIE 
(MHz] |VA/] 

"SLEW RATE" 
[V/ns| 

CZAS USTALANIA 
[ns] 

CENA 

S 

ADS 11 

140 <S> 1 
120 @ 2 
100 @ 10 

2500 

50 @ 0.1% 
65 @ 0,01% 

3.35 

AD9617 

145 <&■ 3 

1400 

203 (g) 0.02% 

8.75 

AD9618 

130 @ 10 

1400 

15 @0.1% 
23 @ ao2% 

8.75 

OP620 

(podwcjny) 

90 (§ 1 

1000 

250 ® 0.1% 

7.95 

OPA603 

45 @ (1 + 10) 

1000 

50 @ 0.1% 

4.95 

CLC232 

200 <&' 2 

2500 

17 @0.1% 

56 

CLC404 

150 (w 6 

2000 

15 @ 0.2% 

10,99 

CLC430 

45 @ 2 

2000 

40 @ 0.1% 

2,99 

CLC520 

170 @ 10 

2200 

12 k, n. i • ; 

11,60 

EL2070 

150 <g 2 

430 

13 @0,1% 
15 @ 0.05% 

7,70 

EL2I20 

100 @ (± 1 + i- 10) 

750 

50 ® 0,25% 

2.80 

HA5020 

100 (.1 1 

800 

100 @ 0.25%. 

2.85 

LTI223 

100 @ 1 

1000 

74 @0.1% 

2,85 

LM6181 

100 («- 1 

2000 

50 @0.1% 

2.95 


wzmacniajecym we wzmacniaczach akustycznych wysokiej 
jakosci [3]. 

W tablicy przedstawiono skrocone parametry wybranych 
wzmacniaczy o sprzezeniu pradowym. Znaczenie paramet- 
row jest analogiczne jak w przypadku konwencjonalnych 
wzmacniaczy operacyjnych. 
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Wspofczesne oscyloskopy cyfrowe (3) Mafek Dras 


Wielkosc pami^ci w OPC 

Parametr ten wyznacza w sposob bezposredni rozdzielczosc 
i doktadnosc pomiardw w dziedzinie czasu oraz w sposob 
posredni wptywa na pasmo zapami^tywanych przebiegow, na 
doktadnosc pomiarow amplitudy przebiegow i ich znieksztat- 
cenia. Dotychczas wielkosc pami^ci spotykanych w OPC byta 
wyznaczona przez stan techniki pami^ci typu RAM. Wymaga- 
ny byl zwtaszcza mozliwie krotki, kilkunanosekundowy czas 
dost^pu przy mozliwie najdtuzszym, mozliwym do zapami^ta- 
nia, stowie. Przez wiele lat standardem wielkosci pami^ci 
w OPC byta pamiec o wielkosci 1 kilostow przy cz^stotliwosci 
probkowania ponizej 100 MHz. Pami^ci o tak matej pojemno- 
sci powoduje w OPC wiele niekorzystnych cech. Najwazniej- 
sza z nich jestzmienna cz^stotliwosc probkowania dla kazdej 
pozycji nastaw wspotczynnika czasu [2]. Powoduje to w rezul- 
tacie - przez zmian§ pasma zapamiQtanych przebiegow 
- tatwosb powstawania bt^dow przeistaczania nawet na 
najmniejszych czestotliwosciach. Zwi^kszenie pami^ci do 10 
lub wi^cej kilostow powoduje, ze zapami^tywanych jest 
o wiele wiecej probek niz jest mozliwych punktow (pikseli) do 
rozroznienia na ekranie oscyloskopu. Dlatego OPC nie jest 
w stanie odtworzyc na ekranie wszystkich zapami^tanych 
danych na raz. Mozna je uzyskac, np. przez ekspansjQ 
przebiegu b$dz ogladanie tylko pewnych fragmentow pami^ci 
rozci^gni^tych na caty ekran. Innymi stowami, zapami^tany 
przebieg zawiera takie sktadowe o wi^kszych cz^stotliwos- 
ciach, ktore przy mniejszej dtugosci pami^ci mozna bytoby 
zapamiQtac stosuj^c wi^ksz^ cz^stotliwosc probkowania. 
W tym przypadku samo zastosowanie wi^kszej pami^ci 
zwi^kszyto efektywn^ czQstotliwosc probkowania bez zwi^k- 
szania cz^stotliwo^ci pracy samego przetwornika a/c. Dla 
najmniejszych wspotczynnikow czasu, gdzie cz^stotliwosc 
probkowania jest najwi^ksza, dzi^ki duzej pami^ci mozna 
uzyskiwac tak^ sam^ cz^stotliwosc probkowania dla kilku 
kolejnych nastaw tego wspotczynnika. Daje to bardzo korzyst- 
n$ statosc pasma zapamiQtanych przebiegow dla tych na- 
staw. 

Na rys. 9 przedstawiono porownawczo zaleznosb tego pasma 
w funkcji nastaw wspotczynnika czasu i wielkosci pamigci. Dla 
matych pamigci 1 kilostow jest to linia prosta. Dla pami^ci 50 
kilostow pasmo ma wartosc stat$ (odcinek poziomy) i rowniez 
wigksz^ wartosc dla wolniejszych wspotczynnikow czasu. 
Rowniez z powodu zwi^kszenia wielkosci pami^ci malej^ 
btgdy przeistaczania. Rosnie tez znacznie mozliwosc zapa- 
mi^tywania i odtwarzania dtugich odcinkow przebiegow z du- 
z^ doktadnosci^ w dziedzinie czasu, daj^c przy tym moz- 
iiwosc doktadnego rejestrowania zawartych w nich waskich 
impulsow jednorazowych, a to ze wzglgdu na duz^ cz^stot- 
liwosd probkowania. Takie zapamiQtywanie jest szczegolnie 


korzystne w pot^czeniu z prac^ z czuwaniem do automatycz- 
nego rejestrowania z duz$ rozdzielczo^ci^ przebiegow przy- 
padkowych [1, 2, 3, 4]. OPC z duzymi pamigciami o wielkosci 
50 kilostow to modele 9450 firmy LeCroy, 4164 firmy Gould 
i TDS 500 firmy Tektronix. Duza pami§6 w OPC daje mozliwosc 
jednoczesnego ogl^dania catego dtugiego zapami^tania 
przebiegu jak i jego wybranego odcinka przez zastosowanie 
funkcji selektywnego rozci^gu (ang. zoom). 

Na rys. 10 rozjasniony fragment dtuzszego odcinka przebiegu 
(przebieg drugi i czwarty od gory) jest dodatkowo przed- 
stawiony jako rozci^gni^ty na caty ekran (przebieg pierwszy 
i trzeci). Potozenie jak i dtugosc odcinka rozjaSnionego mozna 
zmieniac na ekranie, a wielko&b rozciggu moze osi^gac 
wielkosc do 1000 razy, przy czym rozdzielczosc rozciag- 
nigtego odcinka stopniowo maleje w trakcie rozci^gania. 
W OPC maj^cym duz^ pami^d mozna dokonywac jej segmen- 
tacji na mniejsze. Przebiegi zapamigtane w mniejszych 
segmentach pamiQci s^ korzystne, gdy istnieje potrzeba 
dokonywania automatycznych pomiarow na przebiegach po- 
wtarzalnych. Krotsza pamiec umozliwia rowniez szybsze 
przesytanie przebiegow przez interfejs oraz na dokonywanie 
pomiarow i operacji matematycznych na przebiegach w kr6t- 
kim czasie (praca typu "Live”), gdzie wyniki dziatan uzyskuje 
si§ prawie natychmiast na ekranie i operator moze szybko 



podj^c nast^pne decyzje dotycz^ce pomiarow. Ponadto moz- 
na zapisac wtedy do kilkudziesi^ciu przebiegow krotszych 
z mniejsz^ rozdzielczoscia w dziedzinie czasu zamiast jed- 
nego dtugiego. Gdy zachodzi potrzeba zapami^tywania na 
state duzej ilosci przebiegow, oscyloskopy s$ wyposazo- 
ne w dodatkowe wbudowane na state pamigci dyskowe 
(rys. 11, 12). 

W niektorych OPC spotyka si§ dwa generatory podstawy 


wmm 


87-115 TORUN 16 TEL 480-22 TLX 55-2427 
SYSTEM biuro handlowe. TORUN, ul. Kusocinskiego 3 oprocz sobot 10-16 
OFERT^ tylko dla firm wysytamy listownie GRATIS 
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Rys. 10. Rozciqgni^cie wybranego fragmentu dtugiego przebiegu 

przy funkcji typu ’’zoom” 


czasu. Opozniona podstawa czasu rozci^ga przebieg, ktory 
zostat zapami^tany w czasie nastepnego cyklu roboczego 
oscyloskopu po rozci^gu przez glown^ podstawy czasu. 
ZapamiQtywany jest odcinek przebiegu, ktdry wyst^puje tuz 
po momencie wyzwolenia i jest on prdbkowany z cz^stotliwob- 
ci$ wi^ksz^ niz przebieg rozci^gni^ty glown^ podstawy 
czasu. W OPC z podwojn^ podstawy czasu start generatora 
opoznionej podstawy jest dokonywany w tym samym punkcie 
przebiegu, ktory jest punktem wyzwolenia glownej podstawy 
czasu. Przesuwanie polozenia opoznionej podstawy czasu 
dokonuje si§ przez funkcji przedwyzwolenia dla podstawy 
czasu glownej [1, 2, 3, 4]. Jest to wi^c dzialanie nieco inne niz 
w przypadku podwojnej podstawy czasu w oscyloskopie 
analogowym. Opozniona podstawa w OPC umozliwia, oprocz 
zapami^tania dtuzszego odcinka przebiegu, rowniez jedno- 
czeSnie tylko jego fragment potozony iui przy punkcie wy- 
zwolenia, ale znacznie rozci^gniQty w osi czasu, tak aby 
mozna byto dokonywab jegodokladniejszej analizy. Dziafanie 
to jest podobne do funkcji typu zoom, przy czym w tym 
przypadku zapamietywanie zostalo dokonane w dwoch na- 


st^puj^cych cyklach, a przy funkcji zoom caty przebieg jak 
i jego rozci^gni^ty fragment s§ zapami^tane w jednym cyklu 
pracy OPC. Dzi^ki dwu wyzwalanym niezaleznie generatorom 
podstawy czasu mozna dokonywab precyzyjnego w czasie 
zapami^tywania zlozonych ci^gbw impulsow oraz przebie- 
gbw impulsowych jednorazowych (oscyloskop 4090 firmy 
Gould). 

Operacje matematyczne dokonywane przez OPC 

Jedn$ z najbardziej atrakcyjnych cech oscyloskopow z pamiQ- 
ciq cyfrowq (OPC) jest dokonywanie przez nie pomiarow dla 
wszystkich zapamiQtywanych przebiegbw zarbwno jednora- 
zowych, jak i powtarzalnych. Obecnie kazdy OPC ma dwa lub 
wi§cej kursorow do dokonywania pomiarow czasu i napi^cia 
oraz do okreblania powierzchni przy pomiarach obszarow 
cz^bci przebiegow. Wybieraj^ one punkty, miQdzy ktorymi ma 
byb dokonany pomiar lub przetwarzanie informacji zawartych 
w zapamiQtanym przebiegu. Pomiary kursorami s§ latwiejsze 
i dokfadniejsze, gdyz nie trzeba liczyc dzialek na ekranie 
i mnozyc je przez wspotczynniki. Kursory s^ tylko funkcji 
pomocnicz^ do pomiarow automatycznych dokonywanych 
przez OPC. Prostsze oscyloskopy dokonuje tylko pomiarow 
napiecia i czasu. 



Rys. 11. OPC z dodatkowa pami^ciq w postaci wbudowanego dysku 

(firma Le Croy, typ 9450A) 
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Rys. 12. Oscyloskop z pamiqciq cyfrowq wyposazony w kolorowy cieklokrystaliczny ekran i wbudowany pod ekranem dysk 

do rozszerzenia pamiQci (lyp DATA SYS 740, firma Gould) 
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Rys. 13. Przebiegi z ekranu OPC a - histogram zmian czestotliwosci przebiegu widocznego 
w gornej cz$sci ekranu przedstawiony w postaci wykresu slupkowego u dotu ekranu, 
b - wynik dokonanej analizy Fouriera przedstawiony na ekranie OPC 


Rys. 14. Obraz na ekranie OPC 
przy pracy ze zmienna cyfrow^ 
persystancja (przebieg gorny) 


Oscyloskopy powszechnego uzytku sredniej i wyzszej klasy 
moga wykonywac nawet kilkadziesi^t rodzajow pomiarow 
parametrow przebiegow. I tak przykladowo, oscyloskop typu 
Data SYS 740 firmy Gould (rys. 12) wykonuje nast^pujace 
pomiary: 

- czas narastania i opadania, przerzuty na impulsach, 

- cz^stotliwosc i okres, 

- wspolczynnik wypelnienia impulsow, 

- wartosc mi$dzyszczytowa i skuteczna napi$cia, 
-amplituda napi$cia, 

-okres i obszar przebiegow z mozliwosci^ wyboru obszaru, 

- przy pracy X-Z pomiary wzgl$dne i bezwzgl^dne, takie jak: 
AY; AX. AYx AX, AX, AY, AT, radian kat, obszar, calkowanie 
wzgl^dem osi X. 

Oscyloskop ten dokonuje analizy matematycznej przebiegow 
wykonujac nast^pujace funkcje: 

- mnozenie, dzielenie, odejmowanie i dodawanie, 

-analiza Fouriera przebiegow z roznymi oknami czasowymi, 

- catkowanie i rozniczkowanie, 

- zmiany przebiegu w czasie, trendy zmian, 

- histogramy z akumulacji wynikow pomiarow w czasie, 

- usrednianie z zadawana liczba usrednien, 

- filtrowanie zapamietanych przebiegow. 

Mozliwe jest w nim przeskalowywanie wspolczynnikow skali 
w zaleznosci od rodzajow pomiarow i potrzeb wyniktych 
z przetwarzania przebiegow. 

OPC moga rejestrowac zmiany parametrow mierzonych prze- 
biegow w czasie, ktore moga bye trudne do zarejestrowania 
przy pomiarach jednorazowych. Wraz z zadanymi paramet- 
rami przebiegu, ktorych zmiany nalezy rejestrowac, OPC 
automatyeznie kresli na ekranie histogramy rozktadu zmian 
tych parametrow w odcinku czasu (rys. 13). Przy nie okres- 
lonym odcinku czasu OPC kresli wykresy trendow zmian tych 
parametrow. 

Zmiany przebiegow mozna tez obserwowac na ekranie OPC 
przy zastosowaniu cyfrowej poswiaty (ang. persistence) (rys. 
14). Zmiany ksztattu przebiegu pozostawiaj^ na ekranie 
oscyloskopu slad, ktorego intensywnosc swiecenia daje infor- 
maeje o czestoSci wystepowaniatej zmiany. Czas tej poswiaty 
jest regulowany. Praca ze zmienna poswiaty cyfrowg umoz- 
liwia szybkie i tatwe okreslenie zadrgan sygnalow, gdyz 
zmiany te s^ przez pewien czas zapami^tywane na ekranie. 
W czasie pomiarow zmienne elementy sygnalow znikaj^ i na 
ich miejsce pojawiaja sie nowe. Ten rodzaj pracy jest przydat- 
ny zwtaszcza przy badaniu transmisji sygnalow logicznych. 


Na ekranie pozostaje slad zmian nakladaj^cych si$ na siebie 
sygnalow, zwany wykresem typu oko (ang. eye display). 
Obserwuj^c, czy nakladajace siQ sygnaly mieszcza siQ 
w okreslonych dla zera i jedynki logieznej granicach, mozna 
zarejestrowac na chwil§ przebiegi nieprawidlowe, ktorych 
poziom b^dzie zawarty miQdzy nimi, przez co mozna ocenic 
prawidlowosc transmisji danych. 

Dokonywanie tak zlozonych pomiarow za pomoc^ OPC jest 
mimo wszystko bardzo proste dzi^ki mozliwosci programo- 
wania pojedynezyeh pomiarow b§dz jego calych sekweneji 
przez przyeiski na plycie czolowej oscyloskopu lub tez przez 
interfejs. Oscyloskopy maj^ kilka menu pomiarow, np. menu 
przedstawiania wynikow na ekranie, menu obslugi pami^ci, 
menu ustawiania wspolpracy przez interfejs. Kazde wywola- 
ne menu powoduje zwykle pojawienie si§ jego opisow na 
ekranie, a za pomoca umieszczonych obok ekranu przyeiskow 
wybiera si$ wlasciwy pomiar. W ten sposob mozna rowniez 
programowac cal^ sekweneji wykonywanych pomiarow (rys. 
15). Rowniez rozpocz^cie pracy z OPC jest ulatwione, gdyz po 
jego wt^czeniu weiska si§ przyeisk ustawiania automatyez- 
nego (ang. set up), ktory powoduje automatyezne dostrojenie 
sie nastaw przyrzadu, tak ze na ekranie jest widoezny co 
najmniej jeden okres przebiegu, a jego amplituda miesci si§ 
w wymiarach pola pomiarowego. Rowniez t§ ezynnose mozna 
powtorzyc, gdy dol^czy sie do oscyloskopu nie znany sygnal 
i S 3 trudnosci z zlokalizowaniem jego obrazu na ekranie. 
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Poszczegolne nastawy oscyloskopu do odpowiednich pomia- 
row mozna zapami^tywac, a nast^pnie wywotywac przy jch 
wykonywaniu. 

Uktady wyzwalania w OPC s$ rowniez bardzo rozbudowane, 
jednak i ich obsluga jest bardzo prosta, gdyz parametry 
wyzwalania sg ustalane przez elementy regulacji na plycie 
czofowej oraz przez odpowiednie menu programu zwlaszcza 
dla bardziej zfozonych warunkow wyzwalania. Przykladowo, 
dla wyzwalania sygnalami telewizyjnymi dokonuje si$ wyboru 


standardu telewizyjnego, numeru polobrazu, numeru linii, 
polaryzacji impulsow itd. Mozliwe jest tez wyzwalanie liczb^ 
impulsow badz zmian^ fazy lub odst$pu czasowego mi$dzy 
impulsami, wyst^puj^cego np. w uktadzie z p§tl 3 typu PLL 
(oscyloskop typu 4094 firmy Gould). Takie sa uniwersalne 
mozliwosci wyzwalania OPC, i to spotykane w oscyloskopach 
do powszechnych zastosowah, w ktbrych pozwalaj^ na zapa- 
mi^tanie przez nich przebiegow w najtrudniejszych warun- 
kach pomiarowych. □ 


ZLACZA WYSOKIEJ CZ^STOTUWOSCI I KABLE WSPOLOSIOWE 

• pelen asortyment zl^cz BNC do sieci kompjterowych + narz$- 
dzia 

- N, SMA, SMB. SMC. TNC, TWIN. TRIAX I inne 

* adaptory. teminatory. narz^dzia 

$ zlacza do kabli ptaskich i kable plaskie 

• zlacza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARDi 
9 zlacza szufladowe 

zlacza okragle. wielostykowe 
- 1-12 stykdw, 250 V^, 3...5A 
- 1-52 styki. 200-3000V-, 13-150A 

- 2-28 stykdw, 350 V - . 16A. IP65 

★ wielostykowe zlacza przemyslowe 

- 3-128 stykdw. 380 V- . 8-70 A. IP54. IP65 

★ zlacza lotnicze i militarne 



firmy Amphenol 



PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

• na kontaktronach suchych i nawilzanych rt^cia 

• w obudowach Dll, SIL i specjalnych 

• ilo&c zadzialan do 10 razy 

• przelaczanie sygnalOw do 100 VA. 

• przekazniki pdlprzewodnikowe z izolacja optyczna do 
przelaczania sygnalow stalo- i zmienno pradowych 

• odgromniki miniaturowe dc zabezpieczania ukladow pried 
przepigciami oraz wyladowaniami 


OSCYLOSKOPY CYFROWE Z PAMI^CIA 

® pasmo do 200 MHz. prdbkowanie do 1.6 
GHz 

# 2,4 lub 8 kanalow 

@ mozliwosc przetwarzania sygnaldw 

# wbudowany kolorowy ploter (opcjonalnie) 

# zasilanie z baterii lub sieci 
© interfejs IEEE488 lub RS432 

# generator arbtralny sterowany m.in. z os- 
cyloskopu 

# rejestratory graftczne wielokanatowe 
oraz 

REJESTRATORY WIELOKANALOWE 

9 praca w czasie rzeczywistym 

# drukarka termiczna lub ploter kolorowy 
C wiele wymiemych wkladek 

# zasilanie z baterii lub sieci 

oraz serwis wyrobdw 

firmy -> GOULD 

Electronics 



® 

padiotechnika 


frmy CP Clare 


Oleruje sPdtKA a o.o. MARKETING 

H. SIENKIEWICZA 6. 50-335 WROCLAW TEL/FAX (48-71) 21 16 12. TEL. 22 8691. ..7 w. 26. 46. 54; TLX 071 22 28 


Oscyloskop cyfrowy Hung Chang 5804 


Leszek Halicki 


Dzieki uprzejmosci firmy NDN z Warszawy mielismy okazj§ 
zapoznac sie z jednym z najnowszych wyrobow firmy Hung 
Chang, oscyloskopem cyfrowym model 5804. Oscyloskop, 
dwukanalowy, o maksymalnej cz^stotliwosci ogl^danych 
przebiegow 20 MHz, jest wyposazony w szybk^ pami§c 


cyfrowa o wysokiej rozdzielczosci, pojemnosci 2048 bajtow 
i szybkosci probkowania 20 MS/s. Interfejs szeregowy 
RS-232C (opcja) stuzy do potaczenia oscyloskopu z kom- 
puterem klasy PC. WartoSci ustawionych parametrow odczytu 
Sc) wyswietlane na ekranie o przek^tnej 6 cali. Dwa kursory 
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umozliwiaje odczyt AU i At dla dowolnie wybranych punktow 
ogl^danych przebiegow, jak rowniez czestotliwosci i fazy 
przebiegow. Dwie pamieci umozliwiaje zapamietanie pozycji 
kursorow, a nastepnie porownywanie zapamietanych warto- 
sci AU i At z aktualnymi. W rodzaju pracy Single Sweep Mode 
mozna oglgdac impulsy jednorazowe lub pojawiajece sie 
nieregularnie, a po wt^czeniu funkcji Hold Off - obserwowac 
przebiegi o skomplikowanym ksztalcie i niejednakowym okre- 
sie. Linia opozniajeca sygnaf umozliwia ogladanie zboczy 
narastaj^cych impulsow o wysokiej czestotliwosci. Funkcja 


Parametry oscyloskopu 

Odchylanie pionowe (kanal 1 i 2): 
czufosc 

przy powiekszeniu 5x 
dokladnosc 
tlumik 


szerokosc pasma 


czas narastania 
maksymalne napiecie 
wejsciowe 

impedancja wejsciowa 
czestotliwosc czoperowania 
rodzaje pracy 
przeskok impulsu 
Odchylanie poziome: 
rodzaje pracy 
impedancja wej§ciowa 
szeroko§c pasma 


od 5 mV / dz do 5 V / dz 
od 1 mV / dz do 1 V / dz 
±3% (±5% przy powiekszeniu 5x) 
10 pozycji, od 5 mV / dz do 5 V / dz 

w sekwencji 1-2-5 
DC: od DC do 40 MHz, -3 dB (przy 
powiekszeniu 5x: od DC do 10 MHz) 
AC: od 10 Hz do 40 MHz -3 dB (przy 
powiekszeniu 5x: od 10 Hz do 10 MHz) 

mniejszy niz 8,7 ns 

400 V DC + AC (wartosc szczytowa) 
1 MQ ±2% + ok. 30 pF ±3 pF 

ok. 250 kHz 
CHI, CH2, ADD (sumowanie), CHOP/ALT 

mniejszy niz ±8% 


przesuniecie fazy x-y 


praca x-y (kanal 1 - os x ; kanal 2 os y) 

1 MCI ±2%, 30 pF ±3 pF 
DC: od DC do 1 MHz (-3 dB) 
AC: od 5 Hz do 1 MHz (-3 dB) 
3° lub mniej (przy 50 kHz) 
maksymalne napiecie wejsciowe 400 V (DC + AC wartosc szczytowa) 
Podstawa czasu: 

rodzaj odchylania AUTO, NORM, SINGLE 

wspolczynniki czasu (A) 0,2 /<s ~ 0,5 s/dz ±3% 

wspolczynniki czasu (B) 0,2 //s -r- 0,5 ms/dz ±3% 


ekspansja 
sposdb opoznienia 


czas opoznienia 
hold off 
Wyzwalanie: 

zrodlo sygnalu wyzwalajecego 

sprzezenie 

czulosd wyzwalania 


10 razy ±5%, maks. 20 ns 
regulowane w sposob ciagly lub wyzwalanie 
B wlaczane po uplywie opoznienia 
0,2 ^s/dz ~ 0,5 ms/dz 
regulowane w sposob ciagly dla odchylania A 


CHI, CH2, siec, zewngtrzne 
AC, AC m.cz., TV, DC 
wewn^trzne: DC do 20 MHz 1,0 dz, 

DC 40 MHz 2,0 dz 
zewnetrzne: DC do 20 MHz 150 mV p _ p , 
DC do 40 MHz 300 mV p . p 

Wzmacniacz odchylania pionowego: 

napiecie wyjsciowe ok. 50 mV/dz. impedancja wyj§ciowa 50 fi, 
pasmo przenoszenia od 50 Hz do 40 MHz (-3 dB) 

Os z - intensywnosc modulacji: 

pasmo przenoszenia od DC do 1 MHz, maksymalne napiecie 
wejsciowe 50 V, czulosd 3 V p . p 

Sygnal kalibracji: prostokatny o czestotliwosci ok. 1 kHz 
i napieciu 1 V p . p 

Odczyt ekranowy funkcji: czestotliwosc przelaczania 500 kHz, pomiary 
przy uzyciu kursora - roznica napi^cia A - REF, roznica czasu A - REF, 
dwie pamieci kursora 
Parametry pamieci oscyloskopu: 

rozdzielczosc pionowa 8 bitow (25 punktow na dzialke) 


rozdzielczosb pozioma 
maksymalna szybkosc probkowania 
pamiec wskaznikowa 
pojemnoSc pamipci 
zakres czestotliwosci zapamigtywania 


10 bitow 
20 MS/s (50 //s/slowo) 
2048 bajtow / kanal x 4 
2048 bajtow 
DC: DC -r 4 MHz 
AC: 5 Hz -T- 4 MHz 


Trigger Preset umozliwia indywidualne ustawianie punktu 
wyzwalania. Inne istotne wlasnosci oscyloskopu to: pi^cio- 
krotna ekspansja odchylania pionowego, trzykrotne rozci^g- 
ni^cie podstawy czasu, przel^czana czQstotliwosc czopero- 
wania, inwersja polaryzacji ogl^danego przebiegu (tylko dla 
kanalu 2) i wyjscie sygnalowe kanalu 1 do pol^czenia z licz- 
nikiem czestotliwosci. 

Na rysunku przedstawiono schemat blokowy oscyloskopu. 
Sygnal mierzony doprowadzany do wejscia CHI lub CH2 jest 
tlumiony w tlumiku do wymaganego poziomu, a nastepnie 
kolejno wzmacniany w przedwzmacniaczu i wzmacniaczu 
wyzwalania. Kazdy z tlumikow ma dwie sekcje. Pierwsza 
sekcja tlumi sygnal w stosunku 1:1, 10:1 i 100:1, a druga 
- w stosunku 2:1, 5:1 i 10:1. Uklad przel^cznika zlozony 
z bramek diodowych oraz cyfrowego ukladu sterowania 
umozliwia wybranie jednego z dwoch kanalow, sume dwoch 
kanalow lub dwoch kanalow naprzemiennie. Jednoczesnie 
sygnaly podlegajace przetwarzaniu cyfrowemu po wzmoc- 
nieniu w odpowiednim przedwzmacniaczu s$ doprowadzane 
do ukladu zbierania i przetwarzania danych dla pamieci. 
Proces gromadzenia i przetwarzania danych jest kontrolowa- 
ny przez program zawarty w pamieci EPROM jednostki 
centralnej. Zapamietane sygnaly sa przetwarzane do postaci 
analogowej w przetwornikach a/c i jako sygnaly synchroniza- 
cji pionowej doprowadzane przez uklad sterowania pisakiem 
plotera do wyjscia Plot Out. Jednoczesnie sygnaly z jednostki 
centralnej po przejsciu przez generator odczytu i elektronicz- 
ny przelecznik odczytu s$ doprowadzane do przelecznika 
rodzaju pracy odchylania pionowego oraz bezposrednio do 
wzmacniacza osi z. Uklady te sluze do wyswietlania na 
ekranie sygnalow z obu kanalow oraz danych wprowadzanych 
z klawiatury oscyloskopu. Zl^cze interfejsu RS-232 ma 
pol^czenie z jednostke centralne przez uklad zdalnego 
sterowania. 

Sygnaly z przedwzmacniaczy obu kanalow, przelecznika 
logicznego oraz przel^cznika odczytu sa doprowadzane do 
przelecznika rodzaju pracy odchylania pionowego a nastep- 
nie po wzmocnieniu we wzmacniaczu odchylania pionowego 
steruje (w kierunku pionowym) wiezke elektronowe w kine- 
skopie. Przelecznik rodzaju pracy umozliwia wybranie syg- 
nalu odchylania pionowego pochodzacego z jednego z dwu 
kanalow, obu kanalow jednoczesnie lub bed^cego sume tych 
przebiegow. Wzmacniacz odchylania pionowego zawiera dio- 
dowy przelacznik, ogranicznik oraz wzmacniacz wyjsciowy. 
Wzmacniacz wyjsciowy pracuje w warunkach obciezenia 
stalopredowego i ma uklad korekcyjny podbijajacy wieksze 
czestotliwosci. Dzieki temu uzyskuje sie plaske charakterys- 
tyke przenoszenia wzmacniacza. 

Sygnal dostarczany przez przelecznik wyzwalania wewnetrz- 
nego lub sygnal wyzwalania zewnetrznego jest po wzmoc- 
nieniu przeksztaicany w sygnal zegarowy. Sygnal ten steruje 
nastepnie praca generatora impulsow piloksztaltnych sklada- 
jecego sie z ukladu sterowania podstawy czasu, integratora 
Millera oraz ukladu Hold-Off. Impulsy wyzwalajace ze 
wzmacniacza oraz impulsy piloksztaltne wchodza na od- 
powiednie wejscia wzmacniacza roznicowego ukladu przele- 
cznika odchylania poziomego. Sklada sie on z selektora 
impulsow wyzwalajecych oraz ukladu selekcji czasowej. Ma 
tez wlasny zasilacz stabilizowany. Impulsy odchylania pozio- 
mego po przejsciu przez uklad przelacznika, a nastepnie po 
wzmocnieniu we wzmacniaczu odchylania poziomego, se 
doprowadzane do odpowiedniej plytki odchylajacej kineskopu. 
Wzmacniacz odchylania poziomego zawiera wzmacniacz roz- 
nicowy, linie opozniajaca oraz generator podstawy czasu B. 
Wysokie napiecie zasilania kineskopu jest wytwarzane w za- 
silaczu regulowanym zawierajacym przetwornice DC-AC ze 
sprzezeniem zwrotnym. 
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Syrena elektroniczna Leszek Halicki 


Dwa uklady scalone ULY7855N moga posluzyc do budowy 
prostej syreny elektronicznej. Syrena wytwarza sygnal modu- 
lowany o czQStotliwo&ci ok. 400 Hz. Cz^stotliwosb, ksztalt 
i rodzaj sygnalu moduluj^cego mogq bye w pewnym stopniu 
programowane przez uzytkownika. Syrena zostaia wykonana 
i praktyeznie wyprobowana w laboratorium ”Re”. 

Schemat syreny jest przedstawiony na rys. 1. Sklada si$ on 
z nast^puj^cych stopni: generatora "glownego” wytwarzaj^- 
cego sygnal o cz^stotliwoSci ok. 400 Hz, wykonanego z ukla- 
dem scalonym US1, generatora pomocniczego generuj^cego 
programowany sygnal moduluj^cy, wykonanego z ukladem 
scalonym US2, wtornika emiterowego z tranzystorem T2, 
ukladu przet^czaj^cego z tranzystorem T3, stopnia przel^cza- 
j^cego z tranzystorem T4 i stopnia mocy z darlingtonem T1, 
steruj^cego glosniki. 

Do programowania rodzaju dzwi^ku wytwarzanego przez 


syreny wykorzystano dwa poczworne, miniaturowe przel^cz- 
niki suwakowe (typu dip-switch). Scalony uklad czasowy US1 
pracuje w pol^czeniu przerzutnika astabilnego. W tym celu 
wyprowadzenie 2 ukladu (wyzwalanie) pol^czono z wyprowa- 
dzeniem 6 (prog zadzialania przerzutnika). Generator wy- 
twarza na wyprowadzeniu 3 (wyjscie wewn^trznego stopnia 
mocy) sygnal prostok^tny o czestotliwosci ok. 400 Hz. Cz^stot- 
liwo&c t$ wyznaczaja wartoSci elementdw R3, R4 i Cl zgodnie 
ze wzorem: 


w ktorym: 

R - rezystaneja wypadkowa rezystorow R3 i R4 poJ^czonych 
szeregowo [Q] 

C - pojemnosc kondensatora C3 [F] 

Wyprowadzenie 5 ukladu US1 (filtraeja napi^cia zasilaj^cego 

lub sterowanie napi^ciem zewn^trznym) wykorzystano do 

modulacji sygnalu wytwarzanego przez 

ten uklad. W tym celu wejscie 5 pol^czo- 
no z nast^pnym stopniem ukladu syreny 
przez rezystor R6 i wtdrnik emiterowy 
z tranzystorem T2. Czasowy uklad scalo- 
ny US2 pracuje, podobnie jak US1, w kon- 
figuraeji przerzutnika astabilnego. Jako 
sygnal modulujgcy wykorzystuje si$ tu 
przebieg piloksztaltny pojawiaj^cy si^ na 
wyprowadzeniu 2 ukladu. 

Ksztalt sygnalu jest zwi^zany z cyklicz- 
nym ladowaniem kondensatora C4 (lub 
kondensatorow C4 i C5 pol^czonych row- 
nolegle) przez rezystory R8 i R9 pol^czo- 
ne szeregowo i jego rozladowywaniem 
przez tranzystor wewn^trz ukladu scalo- 
nego. Przy rozwartym przel^czniku P8 
(dol^czony jedynie kondensator C4) na- 
pi^cie na kondensatorze wzrasta w ci^gu 
pbltorej sekundy od wartosci rownej 1/3 
napi^cia zasilania do 2/3 tego napi^cia, 
a nastQpnie maleje w ci^gu nast^pnej 
poltorej sekundy. Gdy jest dolgczony tak- 
ze kondensator C5 (zwarty przel^cznik 
P8) czas ten roSnie dwukrotnie. Aby syg- 
nal otrzymywany na wyprowadzeniach 

2 i 3 ukladu scalonego US2 byl w przy- 
blizeniu symetryezny, powinien bye spel- 
niony warunek: R9 >>R8. Gdy rowno- 
legle z rezystorem R9 zostanie wl^czona 
dioda D (zwarty przel^cznik P7), sygnal 
wykorzystywany do modulacji jest niesy- 
metryezny. Zmienia to nieco cz^stotli- 
wosc sygnalu modulujgcego i brzmienie 
syreny. 

Inny sposob sterowania ukladu scalone- 
go US1 zapewnia tranzystor T3. Kolektor 
tego tranzystora dol^czono przez przel§- 
cznik P4 do wyprowadzenia 6 (prog za- 
dzialania przerzutnika) ukladu scalone- 
go US1, a bazQ - do wyprowadzenia 

3 (wyjscie) ukladu scalonego US2. Na 
wyprowadzeniu tym jest wytwarzany 
przebieg prostok^tny. Powoduje to cyk- 


P1 3 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytee drukowanej syreny 
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liczne wtaczanie sygnatu syreny na czas rowny potowie 
okresu napi^cia steruj^cego. Przy wyborze takiego rodzaju 
pracy nalezy rozewrzeb przet^czniki P5 oraz P8. 

Inny sposob modulacji mozna osi^gn^c t^cz^c wyprowadze- 
nie 3 uktadu scalonego US2 i wyprowadzenie 5 uktadu US1 
przez kondensator C2, zwarty przetacznik P8 i rezystor R5 
(przetaczniki P4 i P5 rozwarte). W takiej sytuacji mozna 
uzyskac rozne brzmienie syreny zaleznie od pozycji przel^cz- 
nikow P7 i P6. 

Zwieraj^c zestyki przetacznika P2 i rozwieraj^c zestyki prze- 
t^cznika P3 przy jednoczesnie zwartych zestykach przet^cz- 
nika P5 i rozwartych zestykach przetacznikow P4, P6 f P7 i P8 
mozna uzyskac brzmienie syreny podobne do brzmienia 
amerykanskiej syreny policyjnej. 

Do wyprowadzenia 3 uktadu scalonego US1 dot^czono przez 
rezystor R1 baz§ tranzystora T1 (typu Darlington). Umozliwia 
on wysterowanie gtosnika Gt o impedancji ok. 5 ft. 

Uklad syreny nalezy zmontowac na ptytce drukowanej przed- 
stawionej na rys. 2, postugujac si$ schematem montazowym 
z rys. 3. 

Do zasilania syreny nalezy uzyb zasilacza stabilizowanego 12 


poradnik elektronika 


3. Uklady analogowe 

3.1. Szumy rezystancyjne, tranzystora 
i wzmacniacza 

Kazda rezystancja jest zrodtem szumow. Moc oraz napi^cie 
skuteczne szumow powstatych w rezystancji R wynosza 
odpowiednio: 

P S2 = 4 k T -B 

u sz = v p sz • R = v 4 • k • T ■ B • R 
przy czym: 

k = stata Boltzmanna ^ 1,38 • 10~ 23 [J/K] 

T = temperatura (w Kelvinach) 

B = szerokosb pasma cz^stotliwosci (w hercach) 

Przyjmuje si§. ze wartosc miQdzyszczytowa napi^cia szumow 
jest ok. 6 razy wi^ksza od wartosci skutecznej. 

Przyktadowo: rezystor 100 kQ w temperaturze 27°C (= 300 K) 
i pasmie czQstotliwosci Oh- 10 kHz wytwarza szum o wartosci 
skutecznej ok. 4 //V i mi^dzyszczytowej ok. 24 //V pp . 
Wtasciwosci szumowe tranzystora w uktadzie wzmacniaj^- 
cym - rys. 1 - okresla siQ najcz^sciej tzw. wspolczynnikiem 
szumow F. Gdyby tranzystor byl bezszumny, to szumy na 
wyjsciu tranzystora pochodzilyby jedynie od rezystancji zrod- 


V lub akumulatora, np. samochodowego. Pobor pr^du przez 
uktad syreny zalezy od zastosowanego glosnika, cz^stotliwo- 
&ci sygnatu moduluj^cego i sposobu modulacji (uktadu ze- 
stykow przet^cznikow). W modelowym urz^dzeniu zastoso- 
wano glosnik tubowy o mocy 8 W i impedancji 5 Q. Pobor pr^du 
nie przekraczat 1,2 A. Tranzystor T1 (typu Darlington) nalezy 
umiescic na radiatorze. 

Syreny mozna zastosowab w samochodowym urz^dzeniu 
alarmowym. Nalezy wtedy pot^czyb punkt 3 ptytki drukowanej 
syreny z wyjsciem centrali (po przekazniku). Ze wzgl^du na 
wymagania stawiane tego typu urz^dzeniom (sygnat przery- 
wany z cz^stotliwosci^ 1 Hz) nalezy odt^czyc stopien modulu- 
j^cy (rozwarte zestyki przet^cznikow P4, P5 i P8). Dzwi^k 
syreny b^dzie wowczas przerywany w takt przet^czania 
zestykow przekaznika. 

Mozna tez dol^czyb syreny do wyjbcia na przekaznik centrali 
alarmowej (jezeli takie istnieje). W tym celu nalezy rozewrzeb 
przet^cznik PI i pot^czyc emiter tranzystora (punkt 5 piytki 
drukowanej) przez bezpiecznik z plusem akumulatora. Nalezy 
tez rozewrzeb zestyki przel^cznikow P5, P6, P7, P8 oraz 
ustawic czQStotliwobb przet^czania sygnatu (1 Hz) dobieraj^c 
elementy: R8, R9 i C4 zgodnie z ww wzorem. 


% 


Jarosiaw Ziembicki 

ta sygnatu R g . Procesy zachodz^ce w tranzystorze sprawiaj^ 
jednak, ze szumy na wyj&ciu sa wi^ksze. Efekt jest taki, jak 
gdyby rezystancja zrodta zostata zwi^kszona i wynosita F R g . 
Wspotczynnik szumow F jest zwykle wyrazany w decybelach: 

F[dB] = 10 • log(F) 

Na rys. 2 przedstawiono przyktadowe charakterystyki szumo- 
we tranzystora BC109. Wspotczynnik F zalezy od cz^stotliwo- 
sci, rezystancji zrodta sygnatu i pr^du kolektora. Jezeli np. 
zrodto sygnatu ma rezystancja 1 kH , to przy pr^dzie. kolektora 
0,7 mA wspotczynnik szumow wyniesie 1,75 dB. Podane 
charakterystyki dotycz^ pasma cz^stotliwosci 900 h-1100 Hz. 
Dla czQStotliwosci ponizej 1 kHz wspdtczynnik szumdw tran- 
zystora bipolarnego znacznie wzrasta. 

Przyklad 1 . Obliczymy napi^cie skuteczne szumow na wyjsciu 
stopnia z tranzystorem BC109, uzytego do wzmocnienia 
sygnatu z mikrofonu o rezystancji R g = 600 ft. Wzmocnienie 
napiQCiowe wynosi 50 a pasmo przenoszonych cz^stotliwosci 
40 h- 15 000 Hz. Temperatura T = 300 K, pr$d kolektora wynosi 
0,2 mA. 

Przy podanej rezystancji zrodta i pradzie kolektora wspot- 




Rys. 1. Stopien wzmacniaj^cy 


0.1mA 


Rys. 3. 

Schemat wzmacniacza operacyjnego 
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Rys. 2. 

Charakterystyki szumowe tranzystora BC109 


lOOn 


V0SI 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/1993 


19 



czynnik szumow F[dB] wynosi ok. 2 dB, czyli F^1,58. Przyj- 
mujemy, ze rezystancja mikrofonu zostala efektywnie zwi$k- 
szona F-krotnie, a jej napi^cie szumow wynosi: 

u s2 = y/4 • k ■ T • B (F ■ R„) = 

= v '4 • 1,38 • 10- 23 • 300 (15000-40) • 1,58 • 600 « 

484,6 • 10- 9 V a 0,48 /i V 

Napi^cie skuteczne szumow na wyjsciu b^dzie 50 razy 
wi^ksze i wyniesie ok. 24 //V. 

Jezeli mikrofon dostarcza sygnaf uzyteczny o wartosci skute- 
cznej 1 mV (po wzmocnieniu: 50 mV), stosunek sygnatu do 
szumu na wyj&ciu wyniesie: 

50 mV 

SNR = 20 • log ^ 20 • log(2083) * 66 [dB] 

24 //V 

Do opisu wtasciwosci szumowych wzmacniaczy operacyjnych 
sa stosowane inne parametry. Przyjmuje si$, ze wzmacniacz 
rzeczywisty sktada si§ ze wzmacniacza idealnego (bezszum- 
nego), zrodla napi^cia szumow E n oraz zrodet pr^dow szu- 
mow l n (rys. 3). 

Parametry E n oraz l n s§ podawane w katalogach. Zwykle 
podaje si§ wartosci tzw. g^stosci szumow (oznaczane jako en 
oraz in), ktore nalezy pomnozyc przez pierwiastek z szeroko- 



sci pasma cz^stotliwosci. G^stosci szumow mog^ bye przed- 
stawione jako liezby lub na wykresach jako funkcje cz^stot- 
liwosci. Na rys. 4 przedstawiono takie wykresy dla niskoszum- 
nego wzmacniacza OP37 firmy PMI. 

Wptyw E n i l n i innych zrodel na napi^cie wyjsciowe szumow 
wzmacniacza przesledzimy na przyktadzie. 

Przyktad 2. Wyznaczymy napiecie skuteczne szumow na 


wyjsciu uktadu wzmacniacza z rys. 5. Temperatura T = 300K, 
zakres cz^stotliwosci: 10-M00 Hz. 

W podanym pasmie cz^stotliwosci g^stosc napi^cia szumow 
wynosi srednio ok. 3,2 nV/ v Hz, a g^stosc pr^du szumow -ok. 
1 pA/vW (patrz rys. 4). Przyjmujemy zatem, ze wartosci 



skuteczne napi^cia i pr§du szumow wynosz§ odpowiednio: 
E n = 3,2 nV/ V /Hz • v 90 Hz = 30,36 nV 
l n = 1 pA/ S /Hz • v '90 Hz = 9,49 pA 


WystQpuj^ce w ukladzie zrodla szumow przedstawiono 
w tablicy. 

Zrodta szumow w ukladzie z rys. 5 


Zrodlo 

Napiecie skuteczne 
wytwarzanych szumow 

Mnoznik 

(wzmocnienie) 

Wplyw na 
wyjscie[/*V] 

R1 

^/4'k-T-B-RI = 122 nV 

R2/R1 = 100 

12,2 

R2 

s /4 k T B R2= 1,22 /iV 

1 

1,22 

R 9 

v / 4 k-T B R g = 386 nV 

1 + R2/R1 = 101 

38,99 


= 30,36 nV 

1 + R2/R1 = 101 

3,07 

'n1 

9,49 pA • R2 = 9,49 //V 

1 ' 

9,49 

In2 

9,49 pA • R g = 949 nV 

1 + R2/R1 = 101 

94,9 


Napi^cie szumow na wyjsciu b^dzie pierwiastkiem kwad- 
ratowym z sumy kwadratow wszystkich napi^c: 

U = V'O 2,2/iV) 2 + ( 1 ,22//V) 2 + (38,99 /(V) 2 + (3,07/iV) 2 + (9,49/;V) 2 + (94,9/iV) 2 
= ^10776,0 (/tV) 2 = 103,8 /<V 

Zauwazmy, ze wartosc ta wynika glownie ze stosunkowo 
duzej rezystaneji zrodla sygnalu R g (100 kQ). Gdyby rezystan- 
cj^ t§ zmniejszyc do zera, szumy na wyjsciu wyniostyby: 

U =^(12,2 /iV) 2 + (1,22 /(V) 2 + (3,07 //V) 2 + (9,49 /<V) 2 = 

= y 249,8 ( /<V)2 = 15,8 //V □ 




Wazne dla Czytelnikow 

ktorzy opiacili prenumerate ”ReAV” na IV kw. w RUCH S.A 

Pomimo stale rosn^cych kosztow wydawania naszego czasopisma zdecydowalismy — w trosce o portfele 
Czytelnikow — nie wprowadzac od 1 pazdziernika br. planowanej poprzednio podwyzki ceny ”ReAV”. Spowodowalo to 
jednak powstanie paradoksalnej sytuaeji. Czytelnicy ktorzy zd^zyli juz wczesniej optacic prenumerat^ na IV kwartat, 
zaptacili za kazdy zeszyt o 1.500 zi drozej niz b^dzie kosztowat w kiosku. Na koncie tych wszystkich osob powstata 
nadwyzka w wysokosci 4.500 zl. Koszt zwrocenia jej Panstwu poprzez RUCH S.A. znaeznie przewyzszyfby przy tym 
wysokosc zwracanej sumy. 

Tym wszystkim, ktorzy znalezli si^ w opisanej sytuaeji, proponujemy tansza o 10.000 zl (za roeznik) prenumerat^ na 
1994 r. — pod warunkiem zaprenumerowania ”ReAV” w Zakfadzie kolportazu Wydawnictwa (szczegolowe warunki 
prenumeraty — s. 47) oraz przeslania na adres tego kolportera kopii dowodu oplacenia prenumeraty na IV kwartal br. 
w RUCH S.A. 

Przepraszamy za zamieszanie, ale wyniklo ono z dzialan podjetych w Panstwa interesie. Redakcja 
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Wielkosci elektryczne. Jednostki i symbole (4) 


Mila morska 
(mile nautical) 

nmil 

Dlugosc 1 nmil = 1,852 • 10 3 m 

Mila lydowa 

mi 

Dtugosc 1 mi = 5280 ft (stop) = 

(mile statute) 


= 1,609 • 10 3 m 

Mila na 

mi/h 

Uzywany jest powszechnie skrot 

godziny 


mph, ale nie powinna bye uzywa- 
na jako symbol jednostki. 

1 mi/h = 0,447 m/s = 1,609 km/h. 

Mili 

m 

Prefix 10- 3 (SI) 

Milibar 

mbar 

Jednostka cisnienia zdecydowa- 
nie nie zalecana, z wyj^tkiem 
w ograniezonym zakresie w mete- 
orologii. 1 mbar = 100 Pa 

Milimikron 

nm 

Nie zalecane. Stosuje siQ nano- 
metr 

Milipaskal- 

sekunda 

mPa s 

Dynamiczna lepkosb. 

Minuta (kyt 

t 

• • • 

Uzywana w pomiarach kata plasz- 

plaszczyzny) 


czyzny powierzchni, w planach, 
w obliczeniach elektrycznych. Ra- 
diany sa stosowane do pomiarow 
k^ta plaszczyzny w obliczeniach 
naukowych i inzynierskich. 

Minuta (czas) 

min 

Czas. Preferowane sa sekundy, 
chyba ze 9 h 46 m 30 s (wowczas sym 
bol m). 

Mol 

mol 

Hose substaneji (SI). 

Nano 

n 

Prefix 10- 9 (SI). 

Nat 

nat 

Ekwiwalent logarytmu naturalne- 
go bitu. 

Neper 

Np 

Logarytm naturalny z ilorazu 
dwoch wartosci mocy (SI). 

1 Np = 8,686 dB 

Neper na 
sekundy 

Np/s 

Wspolczynnik tfumiennosci (SI). 

Neper na metr 

Np/m 

Wspotczynnik tlumiennobci linio- 
wej 

Niuton 

(Newton) 

N 

Sita (SI). 1 N = 1 kg • m/s 2 

Niutonometr 

N-m 

Moment sily (SI). 

Niuton na metr 

N/m 2 

Cisnienie lub nacisk (SI). Patrz 

kwadratowy 


paskal (pascal). 

Nit 


Luminancja. Moze bye uzywana 
w tekscie jako luminancja w kande 
lach na metr kwadratowy. Nie uzy- 
wa si§ jako symbolu jednostki. 

1 nit = 1 cd/m 2 


Obrot na 
minute 

r/min 

Prydkosc obrotowa. 

Obrot na 
sekundy 

r/s 

Prydkosc obrotowa. 

Oersted 

Oe 

Jednostka w ukladzie CGS jako 
natyzenie pola magnetyeznego. 
Nie zalecana. 1 Oe = 79,57 A/m. 

Om (Ohm) 

Q 

Rezystancja, impedaneja, reaktan 
eja (SI). 10=1 V/A 

Ommetr 

n-m 

Rezystywnosc (SI) 

Paskal 

Pa 

Cisnienie lub nacisk (SI) 

(pascal) 


1 Pa= 1 N/m 2 

Pascal 

sekunda 

Pas 

Dynamiczna lepkosc ($1). 

Peta 

P 

Prefix 10 1 * (SI) 

Piko (pico) 

P 

Prefix 10 -12 (SI) 

Pint 

Pt 

Objytosc: 

1 pt (UK) = 0,5683 L 
1 pt (USA sypki) = 0,5506 L 
1 pt (USA ciecz) = 0,4732 L 

Rad 

rd 

Jednostka dawki absorbowanej 
w polu dozymetrii radiacji (pro- 
mieniowania). Zalecana jedno- 
stka SI: grej (gray) 

1 rd = 0,01 Gy 

Radian 

rad 

Kat plaszczyzny (SI). 

Radian na 

sekundy 

kwadratowy 

rad/s 2 

Przyspieszenie kytowe (SI) 

Rem 

rem 

Jednostka ekwiwalentna dawki 
w polu dozymetrii radiacji (pro- 
mieniowania). Zalecana jedno- 
stka SI: sievert 1 rem = 0,01 Sv 

Rentgen 

R 

Jednostka napromieniowania 

w polu dozymetrii. 

1 R = 2,58 • 10- 4 C/kg 

Sekunda (kata 
plaszczyzny) 

• t 

• • • • 

1” = 4,848 • 10-6 rad 

Sekunda (czas) 

s 

Czas, okres (SI). 

Siemens 

S 

Konduktancja (przewodnosc) (SI). 


i s = in - 1 

W USA uzywane okreslenie mho. 


Siwert (sievert) Sv Ekwiwalent dawki w polu dozy- 

metrii radiacji (promieniowania) 

A.S. 


Wojciech Cwojdzihski SP2JPG 

Technika cyfrowa w radiokomunikacji amatorskiej 


Krotkofalarstwo - wielkie urzekajace hobby 
- przyciyga coraz to nowych entuzjastow. 
Kto doznal emocji nawiyzania pierwszej 
samodzielnej lycznosci radiowej, pozosta- 
nie na pewno wierny temu hobby do korica 
zycia. Ogromne zmiany, jakim w ostatnich 
latach podlega krotkofalarstwo, wynikajy ze 
stosowania nowych technik, opartych na 
technikach komputerowych. Podstawowy 
wiedzy o tych technikach daje ponizszy 
artykul. Latwiej bydzie zrozumiec nastyp- 
ne, bardziej utechnicznione, ktore bydy 
publikowane w naszym "Re”. 


U podstaw dynamicznego rozwoju radio- 
komunikacji znajduje siy odkrycie w 1850 r. 
przez Maxwella teorii drgart elektromag- 
netycznych oraz prace Marconiego, jak tez 
przyznanie na konferencji w Londynie 
w 1912 r. amatorom zakresu fal ponizej 300 
m. W 1918 r. powstaje pierwsze na swiecie 
stowarzyszenie krotkofalowcow w USA 
- ARRL. Prace dwczesnych krotkofalow- 
cow doprowadzily do nawiyzania w dniu 26 
lutego 1923 r. pierwszego QSO - tycznosci 
iydzy Francja a USA. 

W Polsce ruch amatorski datuje siy od 1924 


r., kiedy to we Lwowie powstaje pierwsze 
amatorskie radiostacje. Dalszy rozwoj te- 
chniki, a w tym i elektroniki, wprowadzily 
nowe ciekawe opracowania i urzydzenia, 
ktbrymi krotkofalowcy zaczyli siy poslu- 
giwac. W ten sposob powstaly wyskie 
specjalizacje w tym bardzo interesujy- 
cym hobby. 

W sporcie krotkofalarskim zainteresowa- 
nia zwiyzane z przekazywaniem informacji 
byly poczatkowo prowadzone za pomocy 
klucza telegraficznego, a nastypnie mik- 
rofonu. 
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W dobie, kiedy komputer staje sip coraz 
blizszy czfowiekowi w jego pracy i wypo- 
czynku nalezafo, oprocz jego tradycyjnego 
zastosowania, zastanowid sie czy mozna 
go stosowac rowniez w hobby krotkofalars- 
kim. Przeprowadzone proby potwierdzily 
jego przydatnodc i tak zrodzitysip "techniki 
cyfrowe”. 

W przekazywaniu slowa pisanego stosuje 
sip technikp dalekopisowp zwanp RTTY, 
natomiast przy przekazywaniu obrazu te- 
chnikp cyfrowp uzywamy emisji SSTV (te- 
lewizja z powolnym wybieraniem obrazu) 
lub emisji FAX. Postpp w technice kom- 
puterowej doprowadzil do prawie dosko- 
nalej transmisji danych przy stosowaniu 
techniki Packet Radio. Tp technikp moze- 
my przekazywad informacje stowne jak 
i obrazy kolorowe. 

Aby wykorzystywac techniki cyfrowe 
w sporcie krotkofalarskim trzeba miec nad- 
ajnik lub odbiornik na tale krotkie lub 
ultrakrotkie i odpowiednip antenp. Do ta- 
kiego zestawu przygotowuje sip konfigura- 
cjp komputerowp. W sktad tej konfiguracji 
wchodzi dowolny komputer wraz z od- 
powiednim programem oraz modem, umo- 
zliwiajpcy przekazywanie rozkazow z kom- 
putera do nadajnika lub odwrotnie - do 
odbiornika. Modem ma na celu rowniez 
izolacjp komputera od urzpdzenia nadaw- 
czego, chroniac komputer przed uszkodze- 
niem. Modem bardzo rozbudowany, zao- 
patrzony w filtry, poprawia rowniez jakosd 
Ipcznosci przy odbiorze slabych sygnaldw. 
Powszechnie panuje przekonanie, ze tylko 
profesjonalny komputer, np. typu IBM, mo- 
ze spefnic oczekiwania krotkofalowca pra- 
gnacego zajmowac sip technikami cyfro- 
wymi. Jest to nieprawda, bowiem wiele 
stacji na swiecie pracuje z roznymi pro- 
stymi komputerami, np. typu Spectrum, 
Commodore-64 czy Atari. O wartosci kom- 
putera decyduje program, ktdry moze byd 
przeznaczony tylko do pracy jednym ro- 
dzajem emisji, np. RTTY czy FAX. Sp 
jednak programy uniwersalne dla niekto- 
rych komputerdw, obejmujpce mozliwosc 
pracy kilkoma emisjami. Niemniej jednak, 
przy komputerach osobistych, z uwagi na 
jakosc nawipzanych Ipcznosci, powinno 
sip uzywadselektywnych programow i mo- 
demow na dany rodzaj emisji. 

Przy przekazywaniu obrazu krotkofalowcy 
wykorzystujp rowniez technikp zwanp 
ATV, czyli amatorskp telewizjp szybkp, 
ktora rozni sip od SSTV sposobem przeka- 
zywania obrazu. Podstawp do stosowa- 
nia tej transmisji jest powszechnie do- 
stppny w naszych domach sprzpt video: 
wideokamery, magnetowidy, odbiorniki TV 
i komputery. Dalszym krokiem w tym kie- 
runku jest coraz powszechniejszy dostpp 
do techniki satelitarnej, ktorej techniczne 
rozwiazania utatwiaja pracp ATV. 

Czpsto amatorskie stacje telewizyjne po- 
wstaja w odrodkach skupiajpcych kilku 
krotkofalowcdw w danym regionie czy mie- 
scie i emitujp programy oraz nawipzuja 
tacznosci nie tylko foniczne ale rowniez 
i wizyjne. Nalezy spdzid, ze wtadnie ATV 
stanie sip obiektem zainteresowania sze- 
rokiego grona krotkofalowcow przy zespo- 
lowym zaangazowaniu srodkow technicz 


nych moze byb magnesem dla mlodziezy 
wykorzystywanym przez lokalne stowarzy- 
szenia, zwipzki czy kluby. 

Najstarszp metodp przesylania informacji 
tekstowych jest telegrafia alfabetem Mor- 
se’a. Stosuje sip tu alfabet nierownomier- 
ny, gdzie pojedyncza informacja jest kodo- 
wana jako zestaw kropek i kresek, od- 
dzielony przerwp od innych tak rozumia- 
nych znakow. Czas kropki zostat przyjpty 
za element jednostkowy; czas trwania kre- 
ski wynosi trzy jednostki, odstpp mipdzy 
elementami znaku jest rowny jednemu 
elementowi a przerwa mipdzy wyrazenia- 
mi jest rowna trzem elementom jedno- 
stkowym. 

Od zarania radiokomunikacji amatorskiej 
do dzis utrzymala sip rpczna metoda nad- 
awania znakow telegraficznych za pomocp 
klucza. Odbior znakow Morse'a w zasadzie 
po dzieh dzisiejszy odbywa sie stuchowo, 
co wymaga specjalnych umiejptnodci. 
Ostatnio i tp dziedzinp krotkofalarstwa opa- 
nowuje technika komputerowa tak przy 
nadawaniu znakow, jak i przy ich odbiorze. 
Nalezy jednak zaznaczyc, ze cipgle jesz- 
cze wprawny operator jest w stanie ode- 
brac poprawnie w warunkach zakloceh 
znacznie wipcej znakdw, niz system z za- 
stosowaniem mikrokomputera. 

RTTY - Radio Tele Type, czyli dalekopis 
przez radio, to dalszy krok w technice 
transmisji danych. Poczptki tej emisji datu- 
jp sip od momentu dynamicznego rozwoju 
sieci teleksowych na swiecie. Wycofywane 
zprofesjonalnych sieci urzpdzenia mecha- 
niczne trafialy w rpce krotkofalowcow i za- 
czpto je wykorzystywad do pracy amators- 
kiej. Znaki i cyfry w tego rodzaj u emisji sp 
kodowane w alfabecie dalekopisowym 
zwanym ”CCITT nr 2” jako kombinacje 
pipciu impulsow jednostkowych. Kazdy 
znak w postaci 5 impulsow jest poprze- 
dzony impulsem startu i konczy sip impul- 
sem zatrzymujpcym (stop). W sieci tele- 
ksowej szybkosc modulacji wynosi 50 bo- 
ddw, w radiokomunikacji amatorskiej sto- 
suje sip szybkosc 45 bodow. Mechanicz- 
nych dalekopisow oczywiscie juz teraz nie 
stosuje sip, bowiem ich miejsce zajply 
komputery, a programy do pracy emisjp 
RTTY obrabiaja sygnat tego elektronicz- 
nego dalekopisu, ktdry jest doprowadzany 
do wejscia mikrofonowego urzpdzenia 
nadawczego. Odmianp tej emisji jest sys- 
tem AMTOR, czyli Amateur Mikroproces- 
sor Teleprinter Over Radio. W trakcie uzyt- 
kowania systemu RTTY okazato sip, ze 
wskutek szczegolnie duzego poziomu za- 


klocen kanalu radiowego procent popraw- 
nie odebranych znakow nie byl duzy. Przy 
stosowaniu techniki komputerowej opraco- 
wano system zabezpieczenia transmisji 
przed btpdami i tak powstat system AMTOR, 
uzywajpcy innego kodu alfabetu. 

Jakkolwiek system AMTOR znacznie ob- 
niza blpdy, jego ograniczenia wynikajp ze 
specjalnego zestawu sprzptu nadawczo-od- 
biorczego, wobec tego w 1978 r. w Kanadzie 
wprowadzono system pakietowy zwany PA- 
CKET RADIO i opracowano dla tego sys- 
temu protokot transmisji czyli zasady. Emi- 
sja Packet Radio wzipta swojp nazwp od 
sposobu przekazywania informacji w po- 
staci krotkich pakietdw , zawierajpcych do 
128 znakow. Transmisja ta odbywa sip 
bardzo szybko i zasadniczo bezblpdnie. 
System ten umozliwia rowniez prace do 20 
stacji na jednym kanale radiowym. 

W technice przekazywania obrazu przez 
radio jeslesmy uzaleznieni parametrami 
zwipzanymi z jakoscip i rozdzielczoscip. 
Emisja obrazu systemem ATV ogranicza 
sip zasadniczo do matych odlegtosci (kilku 
kilometrow), po przekroczeniu ktorych ginie 
nam kolor i pogarsza sip jakosc obrazu, 
natomiast system SSTV umozliwia przesy- 
lanie obrazow nieruchomych na duze od- 
leglosci. Osipgnipto to przez zmniejszenie 
liczby analizowanych linii obrazu do 120 
i wydluzenie czasu analizy. Rozdzielczosc 
obrazu, jego jakodb, odpornodc na zaktoce- 
nia odbioru zaleza od mozliwosci progra- 
mowych komputera i od ztozonosci mode- 
mu. W tej technice jest tez stosowany 
system FAX. Jest to rowniez sposdb przeka- 
zywania obrazow nieruchomych, czar- 
no-biatych o duzej rozdzielczosci na duze 
odlegtosci. Uzyskuje sip to za pomocp pre- 
cyzyjnej analizy rysunku i wydtuzonego 
czasu przesylania. System ten jest ostatnio 
bardzo powszechny i znany, bowiem jest 
wykorzystywany do przesylania m.in. map 
pogody emitowanych w TV. 

Przedstawione w skrocie rozne techniczne 
zainteresowania krotkofalowcdw umozli- 
wiajp zrozumienie jak szeroka jest sfera 
dzialalnosci w tym hobby. Z tymi zaintereso- 
waniami jest zwipzane rdwniez odpowied- 
nie przygotowanie teoretyczne i umiejptno- 
sci manualne. Sukcesy z nawipzanych lacz- 
nosci sp nagradzane przez przesytanie 
potwierdzenia od korespondenta lub udoku- 
mentowane w formie wydruku komputero- 
wego. Emisje cyfrowe w sporcie krotkofalar- 
skim to niewptpliwie wielka atrakcja ale 
rdwniez koniecznosc wynikajaca z powsze- 
chnodci stosowania techniki komputerowej 
w zyciu codziennym. 


fSfezRK 


ZAKLADY RADIOWE im. M. KASPRZAKA 
01-211 Warszawa, ul. Kasprzaka 18/20 


W y k o n u j p 

KLISZE PLYTEK DRUKOWANYCH NA FOTOPLOTERZE ’’GERBER” 

z dyskietki zampwiajpcego lub schematu ideowego 
szybkie terminy konkurencyjne ceny 
Informacji udziela i przyjmuje zamdwienia 

Zakiad Sprzptu Elektronicznego-Dzlal Marketingu i Sprzedazy 
tel. 32-62-95 lub 32-22-21 w. 439, 485 I 320. Fax 32-69-71. RO/130/93 
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Co dwa lata jest organizowana w Berlinie 
Misdzynarodowa Wystawa Radiowa Fun- 
kausstellung, ktora jest miejscem pre- 
zentacji nowosci z tej branzy. Nazwa 
wystawy sisga pocz^tkow tej impraezy. 
Dzi£ nalezaloby okredlid js jako wystawy 
elektronicznego sprzstu powszechnego 
uzytku lub wprost audio-video. W tym 
roku, w dniach 27.08 - 5.09.93 przed- 
stawialo swe wyroby 800 firm z 33 krajdw. 
Zainteresowanie wystawy byto bardzo 
duze, wystawcy przescigali sis w pomys- 
tach, jak najatrakcyjniej wyeksponowad 
sprzst i jego walory. U wielu producen- 
tdw sceneria sprawiala wrazenie makiet 
filmowych. Wszsdzie oczywiscie dzwisk 
i swiatlo oraz tradycyjne gadzety - balo- 
niki, koszulki, loterie. Wszystko po to, by 
przyci^gn^d jak najszersze rzesze kon- 
sumentdw, by przeciwdziatad skutkom 
dwiatowej recesji. Omdwienie catodci 
wystawy jest zarowno niemozliwe, jak 
i moze byd niezbyt ciekawe. Dlatego 
wybralismy, wydaje sis. najciekawsze jej 
fragmenty, ktdre omdwimy w kolejnych 
numerach naszego pisma. 


Zaczynamy od telewizji, gdyz wtasnie 65 
lat temu na Pi^tej Wielkiej Wystawie 
Radiowej w Berlinie miala swojs premie- 
rs. Chociaz nie traktowano jej wdwczas 
zbyt powaznie, to stata sis jednym 
z medidw majscych wielki wptyw na 
gospodarks. 

Najwisksza uwags publicznodci na obec- 
nym Funkausstellung skupily atrakcyjne 
odbiorniki szerokoekranowe o formacie 
obrazu 16:9 z nowymi lampami obrazo- 
wymi wytwarzajscymi bardziej ostre 
i kontrastowe obrazy niz odbiorniki trady- 
cyjne, odbiorniki wielostandardowe, oraz 
nowe mozliwodci funkcjonalne, takie jak 
zmiana wielkosci obrazu (powiskszanie 
fragmentdw), automatyczne programo- 
wanie i wielojszyczne menu na ekranie. 
Cyfrowe przetwarzanie dzwisku l^cznie 
z dzwiskiem przestrzennym (surround 
sound) budzito sws jakodcis podziw 
zwiedzajscych. Kolejne ulepszenia 
wprowadzono do odbiornikdw z ekranem 
ciektokrystalicznym (LCD), dziski czemu 
osisgajs one pokazne rozmiary. 

Coraz bardziej znacz^cs rols odgrywajs 


ksztalty obudow odbiornikdw. Istnieje 
tendencja umieszczania odbiornikdw 
w wolnej przestrzeni. a nie jak dotych- 
czas na stolikach, pdlkach i regalach. 
Zwolennikom catkowicie ptaskiego ob- 
razu przedstawiono projektory telewizyj- 
ne LCD i laserowe. 

Tradycyjnie swoje stanowisko na Fun- 
kausstellung miala Eureka 95. pracujsca 
nad systemem europejskiej telewizji wie- 
lkiej rozdzielczosci (HDTV). Wyemitowa- 
no juz ogolem ponad 600 godzin pro- 
grams Testowe audycje s$ nadawane 
codziennie, do transmisji stosowane s$ 
satelity i sied kablowa. Na wystawie pre- 
zentowano programy nadawane w stan- 
dardach D2-MAC I HD-MAC. 

W Skandynawii prace nad telewizjs sze- 
rokoformatows ss prowadzone przez fir- 
ms HD-DIVINE. Firma postawila sobie 
zadanie opracowania systemu, jej zda- 
niem, kompletnego - umozliwiajscego 
transmisjs sygnalow za podrednictwem 
sieci nadajnikow naziemnych, jak row- 
niez za pomocs satelitdw i sieci kab- 
lowej. 
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Kilku producentow zaprezentowalo obudowy telewizorow z materialow naturalnych - drewna, 
stali, aluminium. Taka obudowa po zakoriczeniu eksploatacji odbiornika w mniejszym stopniu 
zanieczyszcza otoczenie niz plastikowe obudowy odbiornikow tradycyjnych. 


W czasie trwania wystawy ogloszono, ze 
system PALplus jest juz gotowy do wdro- 
zenia. Probne transmisje prowadzone 
w Austrii, Holandii, Niemczech, Szwaj- 
carii i Wielkiej Brytanii wykazaly przydat- 
no£b istniej^cej infrastruktury do instalo- 
wania odbiornikow i magnetowidow. Pro- 
wadzono rdwniez prbby przekazywania 
sygnaldw drogs satelitarns i za posred- 
nictwem sieci kablowej. Wyniki badari 
podsumowano sentencj^: gdziekolwiek 
S 3 dobre warunki do odbioru programu 
nadawanego w standardzie PAL, tam 
rdwniez moze bye odbierany program 
w standardzie PALplus. 

O systemie PALplus pisalismy juz w Ra- 
dioelektroniku, wystarezy zatem przypo- 
mnieb, ze jest to system umozliwiajscy 
transmisjs obrazow o formacie 16:9. 
Umozliwia on odbior programow rowniez 
na odbiornikach PAL. Petne wdrozenie 
nowego systemu ma nastspic w roku 
1995. 

Na stoisku firmy Schneider, duzym powo- 
dzeniem cieszyly sis pokazy telewizji 
laserowej. Prezentowano wielkoekrano- 
wy projektor telewizyjny, w ktorym zrod- 
tem swiatta czerwonego, zielonego i nie- 
bieskiego byly lasery. Ten sposob pre- 
zentaeji obrazow telewizyjnych umozli- 
wia uzyskanie, jak dotychczas, najwisk- 
szyeh obrazow. Prezenter twierdzit, ze 
obraz moze byb dowolnie duzy. Strumieh 
swiatta laserowego osigga ekran z wiel- 
k 3 precyzj 3 , zarbwno na brodku, jak i na 
brzegach ekranu. Projektor laserowy zu- 
zywa jedynie 20 % energii projektora 
standardowego. 

Mimo ze w telewizorze pierwszenstwo 
stawia sis obrazowi rowniez istotna jest 
jakosc odtwarzania dzwisku. Nowoscis 
byt tzw. dzwisk przestrzenny w systemie 
Dolby (Dolby surround sound prologic) 
nadawany z odbiornikow telewizyjnych 
ale przypominaj 3 cy dzwiek kinowy. W te- 
lewizorze S 3 umieszczone gtobniki sze- 
rokopasmowe i jeden globnik ultranis- 
kotonowy. Dwa dodatkowe gtosniki umie- 
szczone za odbiorcami programu S 3 sto- 
sowane w celu wywotania wrazenia 
dzwisku dochodz 3 cego do widza ze 
wszystkich kierunkow, jak w kinie. Sys- 
tem Dolby-Stereo, wprowadzony do kine- 
matografii w roku 1976, stat si§ standar- 
dem mi^dzynarodowym. Nagrano juz po- 
nad 3,5 tysi 3 ca filmow. Sktonito to produ- 
centow telewizorow do wprowadzenia 
tego systemu rowniez do telewizji. 
Kazdy, kto programowat telewizor wie, 
jak jest to pracochtonne. Aby wybawic 
telewidzdw z tych ktopotdw kilku wystaw- 
cow zaprezentowalo przenobne telewi- 
zory wyposazone w uktady automatyez- 
nego programowania systemu ATS Eu- 
ro + . Jedno przycisni^cie klawisza wy- 
stareza by odbiornik sam odnalazl wszy- 
stkie staeje na danyrn terenie, ocenit 


jako&c odbioru i przedstawit je w formie 
wykazu do akceptacji uzytkownika. 
Firma Nokia natomiast przedstawita roz- 
wi 3 zanie tej kwestii poprzez karts elekt- 
roniezna.. podobn 3 do karty telefonicznej, 
na ktorej S 3 zarejestrowane informaeje 
o lokalizaeji telewizora i wszystkich do- 
stspnych w tym rejonie programach tele- 
wizyjnych. Klient kupuje telewizor od 
razu przystosowany do odbioru progra- 
mow w jego miejscu zamieszkania. 
Prawie wszystkie Iicz 3 ce sis na rynku 


firmy elektroniezne prezentowaly sprz^t 
do odbioru satelitarnego. Nawet te firmy, 
ktore dotychczas produkowaty tylko od- 
biorniki telewizji i radiofonii satelitarnej, 
jak Philips czy Siemens, zaprezentowaty 
w tym roku takze anteny. Znakomita wis- 
kszosc anten satelitarnych to nadal popu- 
larne "miski", anteny offsetowe albo pa- 
raboliczne, mocowane na state lub z po- 
zycjonerami, umozliwiaj 3 ce odbior z kil- 
ku satelitow. Ptaskie anteny spotyka sis 
znaeznie rzadziej, mimo ze S 3 latwiejsze 


Kempingowy zestaw satelitarny Amstrad Portable Miniset. W sktad zestawu wchodzq antena satelitarna 
o srednicy 35 cm, mocowana do podstawy za pomocs przystawki oraz odbiornik SRX 340 lub SRX 350 
- bardziej rozbudowany. SRX 350 ma pamisc 99 programbw, OSD oraz zegar i timer. Fot Amstrad 
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Ten pilot Philipsa umozliwia sterowanie glosem, w pi^ciu j^zykach magnetowidu, telewizora i tunera 
satelitamego. 

w montazu. Przyczyn^ tego s$ wyzsze ciej spotyka siQ odbiorniki TVSat zinteg- 
ceny oraz ich mniejsza skutecznosb. rowane z telewizorami. 

Asortyment odbiornikow satelitarnych Odbiornlk - tuner telewizji satelitarnej 
jest bardzo szeroki. Kazda szanuj^ca si§ nieco wyzszej klasy charakteryzuje siQ 

firma produkuj^ca sprz^t RTV ma kilka obecnie nast^puj^cymi parametrami: Za- 

modeli w swoim programie. Coraz cz^s- kres cz^stotliwosci wejsciowych z kon- 


wertera antenowego 950 - 2050 MHz. 
Cz^stotliwosci podnosne fonii 5-9 MHz 
(dzwi^k mono- lub stereofoniczny), pa- 
miQc 100 - 200 kanatow telewizyjnych, 
tyle samo radiowych. Wyswietlanie infor- 
macji na ekranie odbiornika - OSD. Zdal- 
ne sterowanie. Timer do nagrywania na 
magnetowid. Trzy gniazda scart umoz- 
liwiaj^ce dol^czanie telewizora, magne- 
towidu oraz dekodera zastrzezonych pro- 
gramow. Pobor mocy z sieci ok. 30 W. 
Zdobywaj^ popularnosc przenosne ze- 
stawy odbiorcze ztozone z anteny, od- 
biornika i pilota, zasilane z sieci lub 
samochodowego akumulatora, przezna- 
czone do szybkiego montazu, np. w przy- 
czepie kempingowej, w domku letnisko- 
wym albo na jachcie. Podczas urlopu lub 
weekendu nie trzeba juz rezygnowac 
z ogf^dania ulubionych programow sate- 
litarnych. Wolniej torujg sobie drogg na 
rynku, gtownie z powodu wysokich cen, 
odbiorniki cyfrowej radiofonii satelitar- 
nej. Bardzo wysoka jako£c dzwi^ku, nie 
ustQpuj$ca plycie kompaktowej i duza 
liczba programow nie staly si§, jak do- 
tychczas, wystarczaj^co silnym magne- 
sem. 

Magnetowidy poddawane sa ci^giemu 
doskonaleniu konstrukcji tak aby zapew- 
nic iatwg obslugQ urz^dzen, np. poprzez 
automatyczne strojenie stacji telewizyj* 
nych, uproszczone programowanie cza- 
sow planowanych nagran. 

Firma Philips zaprezentowala pilot zdal- 
nego sterowania programowany glosem. 
W jego pami^ci sg zapisywane siowa 


Potgczenie magnetowidu z komputerem 
stwarza nowe mozliwosci 
przetwarzania obrazu. 





* *> '** '> h 
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AKTUALNY TEMAT 




I 


Firma Sharp zaprezentowala kamer^ z monitorem o przekatnej 10,2 cm. Obiektyw mozna obracac 
wzgledem monitora o 270o. Do tej wideokamery mozna dot^czyc specjalny tuner i wykorzystywac js| jako 
telewizor. Jest lekka - tylko 930 g (bez akumulatora i kasety). 


odpowiadaj^ce poszczegolnym rozka- 
zom w 5 j^zykach. Mozna go takze wyko- 
rzystywac do sterowania wi$kszosci mo- 
deli telewizorbw i tunerbw satelitarnych 
produkcji Philipsa. W sprzedazy b$dzie 
na Swigta Bozego Narodzenia 1993 r. 
Jednym z gtownych punktow przykuwa- 
j3cych uwag$ zwiedzaj^cych byl 
’’Show-View” - nowy standard progra- 
mowania magnetowidbw. Tygodniowe 
programy telewizyjne zawieraj^ zakodo- 
wane w postaci grup cyfr informacje 
o czasie rozpoczynania i czasie trwania 
audycji. Wystarczy wprowadzic te dane 
przez pilota do pami^ci magnetowidu by 
mieb gwarancj$ zarejestrowania audycji. 
Dalszym utatwieniem dla uzytkownikow 
magnetowidow jest w magnetowidach 


firmy Mitsubishi automatyczny przet^cz- 
nik pr$dkosci zapisu. W momencie wpro- 
wadzenia czasu planowanego nagrania 
uktad elektroniczny sprawdza, czy star- 
czy tasmy na cate nagranie. Jezeli nie 
pr^dkosc zapisu zostanie automatycznie 
przet^czona na LP w momencie zapew- 
niaj^cym najkrotszy konieczny czas zapi- 
su z t$ pr§dko£cia. 

Obstuguj^cy zostat takze uwolniony od 
programowania stacji telewizyjnych w tu- 
nerze magnetowidu. System ATS euro 
plus Siemensa automatycznie wyszukuje 
stacje telewizyjne i programuje je w po- 
rz^dku alfabetycznym. 

Firma Siemens Consumer Electronics 
przedstawiata magnetowid FM728 prze- 
widziany do wspolpracy z komputerem 


osobistym klasy PC. Domowe nagrania 
rnogs byb uzupetniane o elementy grafi- 
czne i teksty. Mozliwe b$dzie przygoto- 
wywanie interakcyjnych prezentacji wi- 
zyjnych dla celow szkoleniowych i re- 
klamowych. Obrazy b$d3 mogty byb 
przetwarzane metodami cyfrowymi. 

Do pol^czenia komputera z magnetowi- 
dem stuzy specjalna karta z interfejsem 
RS-232, zakonczona zt^czem 9-styko- 
wym. 

Wbrbd zwiedzajgcych wystawQ duzym 
zainteresowaniem cieszyly si$ modele 
kamer o ksztattach przypominajgcych 
bardziej aparat fotograficzny niz klasycz- 
n$ kamer^, wyj^tkowo proste w obstu- 
dze. Cz^sto maja one "duze” kolorowe 
ekrany. 

Mimo, ze znacznie zmniejszyta si$ liczba 
sprzedawanych samochodow, zaintere- 
sowanie radioodtwarzaczami jest duze. 
Tendencje rozwojowe tego sprz$tu kon- 
centruja si^ z jednej strony na polep- 
szaniu jakosci odbioru radiowego i jako- 
sci dzwi^ku, z drugiej zas strony na 
urozmaicaniu i rozbudowie wyposazenia 
radioodtwarzacza. 

Uzytkownicy odbiornikow samochodo- 

wych wiedz$ z wtasnego doswiadczenia, 
ze odbior na zakresie UKF w terenie 
gorzystym oraz podczas jazdy w mias- 
tach o wysokiej zabudowie bywa zaktoca- 
ny przez zaniki stacji lub znieksztatcenia 
odbieranego sygnatu. S3 to skutki tlumie- 
nia odbieranego sygnatu przez prze- 
szkody pojawiaj^ce siQ mi^dzy anten^ 
nadawczg i anten^ samochodu, lub skutki 
odbierania przez anten$ samochodow^ 
sygnatu dochodz^cego wprost z anteny 
nadajnika i sygnatow odbitych, np. od 
wzgorz i wysokich budynkow. Tym za- 
ktoceniom mozna obecnie zapobiegac 
instaluj^c w samochodzie wi^cej niz jed- 
n^ anteny. Odbiornik o specjalnej kon- 
strukcji porownuje sygnaty z poszczegol- 
nych anten, nast^pnie odpowiednio je 
koryguje lub wybiera najlepszy sygnat. 
Ceny odbiornikow wyposazonych w RDS 
(Radio Data System — system przekazy- 
wania dodatkowych informacji w sygnale 
radiowym UKF) S3 coraz nizsze i obecnie 
co czwarty kupowany odbiornik jest w ten 
system wyposazony. 

W najdrozszych odbiornikach stosowane 
S3 uktady koryguj3ce cz^stotliwosci od- 
bieranej audycji w taki sposbb, aby mas- 
kowac szumy powstaj3ce w samocho- 
dzie podczas jazdy a takze uktady do- 
stosowuj3ce dynamik^ odbieranej audy- 
cji do hatasu panuj3cego podczas jazdy. 
Pojawity si$ juz pierwsze samochodowe 
radioodtwarzacze do kaset DCC oraz ptyt 
MD. Radioodtwarzacze z CD S3 juz cat- 
kowicie zadomowione na rynku a zmie- 
niacze ptyt kompaktowych zmniejszyty 
si$ na tyle, ze nie musz3 byb montowane 
w bagazniku. Wystarcza tyle miejsca ile 
zajmuje normalny schowek w desce roz- 
dzielczej. R.J.J. □ 


Radioodtwarzacz SONY ze zmieniaczem ptyt kompaktowych oraz cyfrowym przedwzmacniaczem. 

W sktad zestawu wchodz 3 : Odbiornik typu XR-U800RDS. Podstawowe funkcje S 3 regulowane 
joystickiem. Cyfrowy przedwzmacniacz XDP-U50D. Oprocz standardowych regulacji umozliwia wy- 
twarzanie poglosu oraz imitowanie 10 roznych charakterystyk akustycznych pomieszczeii. Zmieniacz 
ptyt kompaktowych CDX-U404. Ma magazyn na 10 ptyt Odtwarzacz jest szczegolnie odporny na 
wstrz 3 sy. 
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Jerzy JUST A T 


Zanim kupisz 

kamer e 



W artykule przedstawiono przeglad amatorskich i polprofesjonalnych kamer video 
dostspnych na naszym rynku. W zestawieniu pominieto kamery potprofesjonalne 
o cenie okoto 50 milionow zl, na More mogg sobie pozwolic tylko nieliczni amatorzy. 


Rynek kamer video w naszym kraju jest 
zdominowany przez dwoch producentow 
- firmy Panasonic i Sony. Oferujg oni 
najwigcej modeli kamer zarowno amato- 
rskich, jak i profesjonalnych. Pozostafe 
firmy - takze japohskie, jak Sanyo, JVC, 
Hitachi -oferuja znacznie mniej modeli. 
Z duzej grupy kamer, ktore do niedawna 
proponowata firma ITI jako reprezentant 
Hitachi, pozostafy dzisiaj tylko dwa mo- 
dele. Jedyng firmg europejskg sprzeda- 
jgca kamery video jest Blaupunkt. Sg to 
jednak modele kamer wykonywane 
wspolnie z firmami Sony i Panasonic. Do 
niedawna Philips reprezentowny przez 
firms Brabork i Sanyo reprezentowane 
przez Sanserwis oferowafy takze kamery 
video ale dosyc drogie. Prawdopodobnie 
z powodu mafej liczby nabywcow firmy 
wycofaly sis z naszego rynku. 

Poniewaz posiadanie kamery jest marze- 
niem wielu naszych Czytelnikow, a nie- 
ktorzy na pewno w najblizszym czasie 
bgdg jg kupowac przekazujemy dalej 
szereg praktycznych rad, niezaleznie od 
zebranych w tablicach parametrow tech- 
nicznych. 

W naszych sklepach mozna spotkab ka- 
mery wszystkich systemow: VHS, S-VHS, 
VHS-C, S-VHS-C, Video 8 i Video Hi8. 
Najbardziej znane i popularne sa kamery 
video VHS i S-VHS dostosowane do zwyk- 
lych magnetowidowych kaset video. Na- 
grang kasets mozna odtworzyb w mag- 
netowidzie bez korzystania z ”przej£ci6- 
wek”, jak w innych systemach. W tym 
systemie mozna zrealizowc najdluzsze 
nagranie. Na jednej kasecie 240 min, 


w trybie long play mozna zrealizowab 480 
- minutowe nagranie. Prowadzenie ka- 
mery jest pewne, dziski podparciu jej na 
ramieniu, co daje stabilne nagranie na- 
wet przy duzych zblizeniach. Stabilno£c 
kamery jest okupiona jej duzs mass (ok. 
3 kg) i dtugoscig (ok 0,5 m). 

Kamery video S-VHS i VHS majs za- 
zwyczaj pelns automatyks naswietlania, 
ostrosci, przystony, migawki (tab.1). Nie- 
zaleznie od tego wszystkie parametry 
mogs byd ustawiane rscznie. Cenia so- 
bie to uzytkownicy z duz$ praktyks w fil- 
mowaniu, gdy chcs uzyskac specjalne 
efekty. Kamery te mozna polecic oso- 
bom, ktore zajmujs sis profesjonalnie 
filmowaniem roznych uroczystosci i majs 
praktyks w realizacji filmow amatorskich. 
Obecnie najliczniejszs grups stanowis 
kamery systemu VHS-C i S-VHS-C (tabl.2) 
oraz Video 8 i Video Hi8 (tabl.3). Wprowa- 
dzenie kasety VHS-C o polows mniejszej 
od zwyktej kasety VHS, a w przypadku 
systemu Video 8 kasety nieznacznie wis- 
kszej od magnetofonowej, umozliwifo 
zmniejszenie wymiarow i masy kamery 
(ok 1kg). Mniejsza kaseta, to krotszy czas 
nagrania. Maksymalnie do 45 min w try- 
bie SP i 90 min w trybie LP (VHS-C). Duzo 
dtuzszy czas nagrywania majs kasety 
Video 8 i Hi8 maks. 120 min w trybie SP 
i 240 min w trybie LP. 

Niektore z kamer sg tak mate, ze miesz- 
czg sis w dfoni ( nazywane sg palmcor- 
derami). Jednak operator musi mieb ”pe- 
wng” rgks, aby obraz nie byf poruszony. 
Problemu tego nie rozwigzalo wprowa- 
dzenie elektronicznych sytemow stabili- 



zacji obrazu. Najbardziej jest pof 
system digital image stabiliser , 
stosowany przez firms Panasonic^ 
merch video NV-S7, NV-S8. Przetworzc 
elektronicznie obraz jest o 15% mniejsz? 
od zarejestrowanego. Wystspuje takze 
niewielki efekt stroboskopowy spowodo- 
wany automatycznym wyborem migawki 
1/120 s. Jakosc obrazu jest gorsza zwfa- 
szcza w narozach kadru. 

Inny system stabilizacji oferuje firma So- 
ny w kamerze TR-805. Jest to system 
mechaniczno-optyczny i nosi nazwg ste- 
ady shot. Obecnie system ten zapewnia 
najlepszg jakosc obrazu, jednak przy 
niewielkich wahnisciach kamery, do 1,5°. 
Zmniejszenie kamery systemu VHS-C nie 
spowodowato ograniczenia jej mozliwo- 
sci w porownaniu do kamer VHS. Pelna 
automatyka obslugi zapewnia filmowa- 
nie przy operowaniu jedynie przyciskiem 
zapis i zoom. Dla osob, ktore bardziej 
interesujg sis zabawg w filmowanie sg 
modele kamer Panasonica z funkcjami 
trikowymi, jak lustrzane odbicie, efekt 
stroboskopowy, generator napisow itp., 
szerzej omowionymi w numerze 10 na- 
szego czasopisma. 

Wiele kamer Panasonica ma oprocz zo- 
omu optycznego, zoom cyfrowy. Dziski 
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Rys.l Pylo- i bryzgoszczelna kamera GR-AW1 firmy JVC 


niemu mozna uzyskac wi^ksze zblizenie 
100 razy, ale nawet 24-krotne zblizenie 
powoduje duz$ ziarnistodd obrazu a przy 
powiQkszeniu 100-krotnym uzyskuje si$ 
mozaik^. Otrzymanie stabilnego obrazu 
przy filmowaniu ”z r§ki" jest prawie 
niemozliwe nawet z duzej kamery MS4. 
Konieczne jest zastosowanie statywu. 
Bardzo istotng spraw^ jest jakosc na- 
granego dzwi^ku, a zwlaszcza wptyw 
nap^dow kamery i szumu wiatru. W ka- 
merach gorszej jakosci szum pracy sil- 
nika nakiada siQ na nagrywany dzwi^k 
daj$c nieprzyjemny przydzwiek. Niektore 
kamery, np. Sony Sc| wyposazone w filtr 
dolnoprzepustowy eliminuj^cy szkodliwe 
szumy pochodzgce z silnika. Szum wiatru 
takze powoduje przydzwi^ki, ktore mogc| 
zdominowad wfadciwy zapis. Specjalny 
filtr wind filter" wycina” szum wiatru. 
Drozsze modele, np. Panasonic NV-MS4 
maj^ zmienn^ charakterystyk<? mikrofo- 
nu wraz z zoomem lub przetaczan^ z kie- 
runkowej na dookoln^. Przy zakupie ka- 
mery systemu VHS-C nalezy pami^tac 
o specjalnej kasecie posrednicz^cej 
umozliwiaj^cej, odtworzenie nagrania 
w magnetowidzie (ok. 0,7 min zl). W prze- 
ciwnym wypadku trzeba kamery dot^- 
czyc do telewizora i korzystac z odtwa- 
rzacza video w kamerze, co wptywa na 
szybsze zuzywanie si$ glowic. Podobne 
ktopoty czekaj^ uzytkownikow kamer sy- 
stemu Video 8 i Video Hi8. Magnetowid 
VHS nie moze odtwarzac kaset tych sys- 
temow. Nalezy kamery dot^czyc do tele- 
wizora lub przegrac j$ na magnetowid 
korzystaj^c z wejscia m.cz. AV aby zape- 
wnic lepsz^ jakosc kopii. 

Kupujgc kamerp video nalezy zwrocic 
uwag§ na zakres temperatury pracy i do- 
puszczalng wilgotnosc i zanieczyszcze- 
nia powietrza kurzem i pytem. Zazwyczaj 
zakres temperatury pracy kamery video 
wynosi 04 40 °C, a dopuszczalna wilgot- 


nosc 10 4- 80 %, co ogranicza filmowanie 
zimg. 

Najwi^kszym wrogiem kamery jest kurz 
i piasek. Jedynie kamera firmy JVC 
GR-AW1 (rys.l) jest reklamowana jako 
kamera "na kazd^ pogodQ"-odporna na 
kurz i bryzgi wody. 

Czas filmowania w terenie jest ograniczo- 
ny pojemnodcig akumulatorow. Najcz^s- 
ciej stosuje siQ akumulatory pozwalajgce 
na 45 minut lub 2 godziny filmowania. 
Nowosci^ w wyposazeniu kamer jest ko- 
lorowy wizjer (rys.2) do kontrolowania 
w plenerze barw nagranego obrazu. 
Firma Sony przy wielu funkcjach stosuje 
dodatkowy wyswietlacz LCD z boku ka- 


mery, np CCD-TR 805E (rys.3), CCD-TR 
8E. Utatwia to znacznie obslug^. 
Najlepsz^ jakosd obrazu mozna uzyskac 
filmuj^c kamery S-VHS i S- VHS-C. Roz- 
dzielczosc 400 lini ( 260 VHS) gwarantuje 
dobre odtwarzanie kolorow zielonego 
i czerwonego oraz wyrazistosc szczego- 
I6w. Towarzyszy temu sterofoniczny 
dzwi^k klasy hi-fi. Odpowiednikiem sys- 
temu S VHS-C jest system Video Hi8. 
Mimo duzego asortymentu kamer ich 
parametry nieznacznie rozni^ siQ mi^dzy 
sob^. Zazwyczaj maj^ ten sam wygl^d, te 
same parametry optyczne a rozniq si$ 
wyposazeniem. Przykladem mog^ byd 
kamery handycam family firmy Sony. 
Zaliczajs siQ do niej modele 
CCD-FX300E, CCD-FX400E i CCD-FX500E. 
Modelem podstawowym jest 

CCD-FX300E. Model CCD-FX400E jest 
wyposazony w zdalne sterowanie na 
podczerwieri. Umozliwia ono zapis i ste- 
rowanie zoomem kamery i odtwarzanie 
nagrania po dol^czeniu kamery do tele- 
wizora. Wi^cej zmian wprowadzono do 
modelu CCD-FX500. Wymaga ona mniej- 
szego oswietlenia 100 luxow (150lux). 
Dzwi^k jest nagrywany stereofonicznie 
z jakosci^ hi-fi. Pokr^tto wyboru progra- 
mu automatycznej ekspozycji zast^piono 
wydwietlaczem LCD. Dodano takze funk- 
cje superimpose do realizacji tytutow.D 



Rys.2 Kamera NV-G303 firmy Panasonic z kolorowym wizjerem 

Rys.3 Kamera CCD-TR 805E firmy Sony z mechaniczno-optycznym systemem stabilizacji obrazu 
i wyswietlaczem LCD z boku kamery 
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NA NASZYM RYNKU 



///-jrj 


Objasnienia do tablic 

A/R - regulacja automatyczna/ regulacja 
r^czna 

B/P/S-filmowanie pod £wiatfo/ filmowanie 
portretu/filmownie seen ruchomych spor- 
towych 

Edycja - mozliwosc dot^eznie do urzadze- 
nia montazowego 


Insert - mozliwosc wstawiania dodatko- 
wych seen 

Mikrofon T/W/Z - charakterystyka kierun- 
kowa(tele)/dookolna(wide)/zmienna wraz 
z zoomem 

N/W - filtr niskich cz§stotliwo£6 /filtr szumu 
wiatru. 

Slow/Still -odtwarzanie w zwolnionym tem- 
pie /obraz nieruchomy 


Superimpose - mozliwosd wykonywania 
napisow 

Trace -efekt specjalny polegaj^cy na rejes- 
traeji sladu poruszajeego si§ obiektu 
Wipe - zastgpienie kadru nowym poprzez 
przesuw z lewej strony na praw$ 

Zoom auto - zmiana szerokosci wigzki 
Swiatta lampy oSwietlaj^cej wraz zoomem 












illilll 


System 

S-VHS 


VHS 


Firma 

Panasonic 

Panasonic 

Hitachi 

Hitachi 

JVC 

Model 

NV-MS4 

NV-M40 

VM-3300 

VM-2480E 

GF 500 

Cena [min zl] 

51 

38 

30 

28 

20 

OBRAZ 






Przetwornik CCD 

1/3" 

1/3" 

1/2" 

1/2" 

1/2" 

Rozdzielczosb [pixel] 

420 000 

320 000 

300 000 

320 000 

320 000 

Jasnosd obiektywu 

1:1,6 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,4 - 

1:1,4 

Ogniskowa [mm] 

5,6-67 

5-40 

8,7-70 

9-54 

8,5-68 

Zoom cyfrowy 

100 

100 

— 

— 

— 

optyezny 

12 

8 

8 

6 

8 

Ostrosc A/R 

4/4 

+ / + 

+ /+ 

.+ / + 

4/4 

Przyslona A/R 

+ / + 

+ / + 

■f / T 

4 • / + 

4/4 

Balans bieli A/R 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

4/4 

Migawka min [s] 

1/8000 

1/8000 

1/1000 

1/1000 

1/1000 

Wizjer 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

B/P/S 

+ / + /- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

4 /— /— 

Min. oswietl. [lux] 

1 

1 

7 

7 

7 

Stabilizator obrazu 

— 

— 

— 

— 

— 

DZWI^K 






Mono/stereo hifi 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

4/- 

Filtr N/W 

-/- 

-/- 

-/+ 

-/ + 

-/- 

Gtosnik 

+ 

— 

+ 

+ 

4 

Mikrofon 

T/W/Z 

mono 

mono 

mono 

mono 

MAGNETOWID 






Pr$dko£d SP/LP 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /— 

•f /— 

Zegar/data 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

4/4 

Insert 

+ 

+ 

-h 

4 

4 

Slow/Still 

-/ + 

-/ + 

% 

-/ + 

— / 4 

— / 4 

Edycja 

VITC 


+ 

4 

4 

16:9 

— 

— 

— 

— 

— 

FUNKCJE SPECJALNE 






Macro 

+ 

+ 

+ 

4 

4 

Lustrzane odbicie 

— 

— 

— 

— 

— 

Fade 

+ 

+ 

+ 

4 

4 

Mix 

+ 

+ 

— 

— 

— 

Superimpose 

+ 


+ 

4 

+ 

Trace 

+ 

+ 

— 

— 

— 

Stroboskop 

+ 

+ 

— 

— 

— 

Mozaika 

— 

— 

— 

— 

— 

Wipe 

+ 

+ 

— 

— 

— 

Zdalne sterowanie 

— 

— 

— 

— 

— 

Wymiary szer/wys/dt [mm] 

130/245/476 

130/245/459 

124/205/368 

124/205/308 

131/213/399 

Pobor mocy [W] 

9,3 

8.7 

9.4 

9,4 

8,1 

Moc lampy [W] 

— 

10 

10 

— 

— 

Masa [kg] 

2,7 

2,6 

2,2 

2,2 

2.5 
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T a b I j c a 2. Zestawienie parametrow kamer video S-VHS-C i VHS-C 


System 





VHS-C 






IS -VHS-C 


Firma 

JVC 

Panasonic 

Panasonic 

JVC 

JVC 

Panasonic 

Blaupunkt 

Blaupunkt 

Panasonic 

Panasonic 

Panasonic 

Blaupunkt 

Panasonic 

Blaupunkt 

Model 

GR-AW1 (EG) 

NV-S8 

NV-G303 

GR-M5 

GR -M3 

NV-S20 

CCR 540 

CR 4300 

NV-G101 

NV-R50* 

NV-MS95 

CR 6200S 

NV-S7 

CCR 680S 

Cena [min zi] 

35 

35 

28 

24 

22 

20 

20 

19 

17 

2299 DM 

42 

41 

35 

35 

OBRAZ 















Przetwornik CCD 

1/3" 

1/3" 

1/3' 

1/3' 

1/3* 

1/3* 

1/3" 

1/3" 

1/3' 

1/4' 

1/2* 

1/2* 

1/3" 

1/3" 

Rozdzielczosd [pixel] 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

450 000 

450 000 

420 000 

420 000 

Jasnosc obiektywu 

1:1.4 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,4 

1:1,8 

1:1,6 

1:1.6 

1:1,4 

1:1,6 

Ogniskowa [mm] 

7-42 

6-48 

5-40 

6,7-54 

6,7-54 

5^0 

5-40 

5-40 

5-40 

4,6-46 

8-80 

8-80 

6-48 

6-60 

Zoom cyfrowy 

— 

36 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

15 

— 

— 

16 

20 

optyczny 

6 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

10 

10 

10 

8 

10 

OstroSb A/R 

+/ + 

r+/- 

+/+ 

+/+ 

+ /+ 

+ / + 

+ / + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

+/+ 

+/+ 

Przyslona A/R 

+ /- 

+ / + 

+/- 

+ /- 

+ /- 

+/ + 

+ /- 

+/- 

+ /- 

+/ + 

+ / + 

+ /+ 

+ /+ 

+/ + 

Balans bieii A/R 

+ /- 

+/+ 

+/+ 

+/-p 

+ /+ 

+/ + 

-r/- 

+/ + 

+/+ 

+/+ 

+ /+ 

+ / + 

+/+ 

■f/ + 

Migawka min. [s] 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/16 000 

1/16 000 

1/4000 

1/4000 

Wizjer 

mono 

kolor 

kolor 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

kolor 

mono 

mono 

mono 

mono 

B/P/S 

+/-/- 

+/-/- 

-/-/- 

+/-/- 

+/-/- 

+/+/+ 

+/+/+ 

-/-/- 

-/-/- 

+/+/+ 

+/+/+ 

+/+/+ 

+/-/- 

+/+/+ 

Min. o$wietl. [lux] 

5 

3 

3 

3 

3 

1 

1 

3 

3 

3 

4 

4 

1 

1 

Stabilizator obrazu 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

•f 

— 

— 

+ 

+ 

dZwi^k 















Mono/stereo hifi 

+/— 

+ / + 

+/- 

+/- 

+/- 

+/- 

+/- 

+/- 

+ /- 

+ /- 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

Filtr N/W 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

- 1 - 

-/ + 

-/ + 

-/+ 

-/- 

Glosnik 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

Mikrofon 

mono 

stereo 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

stereo 

stereo 

stereo 

stereo 

MAGNETOWID 















Pr^dkosd SP/LP 

+/- 

+/+ 

+/+ 

+/- 

+ /- 

-r/- 

+/- 

+/- 

+/- 

+/+ 

-/ + 

+/+ 

+/+ 

+/- 

Zegar/data 

+ / + 

+/+ 

+/+ 

+ /+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+ / + 

+/+ 

Insert 

— 

- 

— 

+ 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

Slow/Stil 

-/ + 

-/+ 

-/+ 

-/+ 

-/+ 

-/+ 

-/+ 

-/ + 

-/+ 

-/+ 

-/+ 

-/+ 

-/ + 

nf+ 

Edycja 

+ 

+ 

VITC 

+ 

+ 

+ 

-r 

— 

— 

+ 

VITC 

VITC 

VITC 

VITC 

16:9 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

- 

- 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

- 

FUNKCJE SPECJALNE 



• 












Macro 

+ 

+ 

T 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Lustrzane odbicie 

- 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

- 

Fade 

+ 

+ 

+ 

-f 

+ 

+ 

+ 

+ 

X 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Mix 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

- 

- 

- 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

Superimpose 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

+ 

-f 

+ 

+ 

— 

Trace 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

- 

+ 

— 

— 

— 

— 

Stroboskop 

— 

+ 

- 

- 

— 

— 

— 

• 

- 

- 

— 

- 

+ 

+ 

Mozaika 

— 

— 

- 

- 

- 

— 

- 

- 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

Wipe 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

- 

- 

— 

+ 

— 

+ 

+ 


Zdalne sterowanie 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Wymiary szer/wys/dl [mm] 

132/130/207 

105/111/198 

154/120/301 

115/127/247 

115/127/247 

129/121/247 

120/118/224 

142/120/283 

142/120/283 

72/118/235 

140/154/341 

140/154/341 

156/118/204 

112/117/216 

Pob6r mocy [W] 

6 

7,8 

7,7 

— 

— 

7.1 

7 

6,9 

6,9 

0,6 

10 

10 

6.9 

7.8 

Moc lampy [W] 

- 

- 

zoom auto 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

* 

— 

- 

— 

- 

Masa [kg] 

1,3 

0,735 

1 

0,8 

0,8 

0,95 

1 

1.2 

1 

0,65 

1,2 

1,2 

0,780 

0,9 


UWAGA: Informacje o cenach zebrane we wrzeSniu 
★ We wrzeSniu kamera jeszcze nie byla sprzedawana 


T a b I i c a 3. Zestawienie parametrbw kamer video Video 8 i Video Hi 8 







- 

System 

Video Hi8 



Video 8 



Firma 

Sony 

Sony 

Sony 

Sony 

Sony 

Sony 

Sony 

Sony 

Blaupunkt 

Model 

CCD-TR805E 

CCD -TRIE 

CCD-TR8E 

CCD-FX700E 

CCD-TR333E 

CCD-FX500E 

CCD-FX400E 

CCD-FX300E 

CCR 808 

Cena [min zi] 

45 

44 

39 

35 

28 

28 

26 

22 

22 

OBRA2 










Przetwornik CCD 

1/3" 

1/3" 

1/3" 

1/3" 

1/3" 

1/3" 

1/3" 

1/3" 

1/3" 

Rozdzielczo£b [pixel] 

470 000 

470 000 

470 000 

470 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

320 000 

JasnoSd obiektywu 

1:1. 6-2.9 

1:1. 4 -2.2 

1:1, 4-2, 2 

1:1, 6-2, 4 

1:1. 6-2. 9 

1:1, 6-2, 4 

1:1, 6 -2, 4 

1:1,6 

1:1,6 

Ogniskowa [mm] 

6.2-62 

5.9-47,2 

5,9-47,2 

6,1-61 

6,2-62 

6,1-61 

6,1-61 

6.1-61 

6,2-62 

Zoom cyfrowy 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

optyczny 

10 

8 

8 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

OstroSb A/R 

4/4 

4/4 

4/4 

+ / + 

+/ + 

4*/ 4 

4/4 

4/- 

4/4 

Przysiona A/R 

4/4 

4/4 

+ / + 

+ / + 

+/- 

+ /- 

4/- 

4/- 

4/- 

Balans bieli A/R 

+ / + 

4/- 

4/- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

4/- 

4/- 

4/ — 

Migawka min. [s] 

1/10 000 

1/4000 

1/4000 

1/10 000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

1/4000 

Wizjer 

mono 

kolor 

mono 

mono 

kolor 

mono 

mono 

mono 

mono 

B/P/S 

-/-/- 

-/ + / + 

-/ + / + 

-/ + / + 

+ /+/ + 

4-/4*/ 4 

4/4/4 

4/4/4 

4/4/4 

Min. oSwietl. [lux] 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

3 

3 

2 

Stabilizator obrazu 

4 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

OZWI^K 










Mono/stereo hifi 

4/4 

4/4 

+ / + 

+/+ 

+ /- 

4/4 

4/- 

4/- 

4/4 

Filtr N/W 

+ /- 

+/- 

+/- 

+ /- 

+/- 

4/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Gtosnik 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Mikrofon 

zoom 

stereo 

stereo 

stereo 

mono 

stereo 

mono 

mono 

stereo 

MAGNETOWID 










Prt?dko$d SP/LP 

4/4 

4/4 

4/4 

+ / + 

+ / + 

4/- 

4/- 

4/4 

4/4 

Zegar/data 

4/4 

4/4 

4/4 

+ / + 

+/ + 

4/4 

4/4 

4/4 

4/4 

Insert 

4 

— 

— 

+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

Slow/Still 

-/4 

-/ + 

— / 4* 

-/ + 

-/ + 

-/ 4 

— / 4 

— / 4 

— /4 

Edycja 

4 

4 

+ 

+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

16:9 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

FUNKCJE SPECJALNE 










Macro 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Lustrzane odbicie 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Fade 


— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Mix 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Superimpose 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

Trace 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Stroboskop 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Mozaika 


— 

— 

— 

4* 

— 

— 

— 

— 

Wipe 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Zdalne sterowanie 


+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

— 

+ 

Wymiary szer/wys/di [mm] 

109/106/189 

92/102/173 

92/102/195 

118/112/260 

109/109/178 

118/108/265 

118/108/265 

118/108/265 

109/109/188 

Pob6r mocy [W] 

6,4 

5,5 

5,3 

6 

6 

6 

5,7 

5,7 

6 

Moc lampy [W] 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

Masa [kg] 

1.1 

0.86 

0,87 

1,15 

1 

1.07 

1,06 

1,02 

1 


Cezary RUDNICKI 



SLV486EE 


Firms Sony Poland z Warszawy przeka- 
zala naszej redakcji do oceny eksploata- 
cyjnej magnetowid SLV486EE. Przedsta- 
wiamy ponizej jego charakterystykq 
i uwagi z eksploatacji. 

Ogolna charakterystyka 

Magnetowid SLV486EE (rys.1) systemu 
HQ VHS jest przeznaczony do odtwarza- 
nia programbw wizyjnych nagrywanych 
w standardach PAL i Secam; HQ (high 
quality) oznacza zastosowanie nowocze- 
snych rozwiqzan gwarantujqcych uzys- 
kanie obrazu o duzej rozdzielczosci. Ma- 
gnetowid SLV486EE moze rowniez od- 
twarzad, na odbiornikach PAL (lub 
PAL/SECAM), nagrania zrealizowane 
w standardzie NTSC. Jest on wyposazony 
w 4 glowice wizyjne i wirujqcq gtowicq 
kasujqcq. 

Charakterystycznym elementem magne- 
towidu jest pierscien sterujqcy, przypo- 
minajqcy swoim wyglqdem przetqcznik 
funkcji w starszych typach magnetofo- 
n6w tadmowych. Identyczne pierdcienie 
sq zainstalowane na plycie czotowej ma- 
gnetowidu i w sterowniku bezprzewodo- 
wym. 


Dane techniczne 

Standardy 

Kanaty 


PAL, Secam; B/G, D/K 
VHF E2-E12 
UHF 21-69 
SI - S20 s 71-90 
SOI - S05 a 91-95 
UHF kanal 30-39 
gniazdo 75 Q 


1 V*l, 75 Q 
-7.5 dB. >47 k Q 

i v->, 75 n 

-7,5 dB, <10 kQ 


Sygnal wyjSciowy 
Wyjscie antenowe 
Wejdcia/wyjdcia 

- wejscie wizyjne 

- wejScie foniczne 

- wyjscie wizyjne 

- wyjscie foniczne 
wartoSci mi^dzyszczyto we 

Zasilanie 220-240 V, 50-60 Hz 

Pobor mocy 22 W 

Zakres temperatur pracy 5 - 40°C 

Zakres temperatur przechowywania -20 - 60°C 
Rozmiary [mm] 430 x 90 x 372 

Masa 5,2 kg 

Obsluga 

Zasadniczym elementem sluzqcym do 
obstugi magnetowidu jest pilot - zdalny 
sterownik bezprzewodowy (rys.2), kodu- 
jqcy instrukcje do postaci modulowanego 
strumienia promieniowania podczerwo- 
nego. Przyciski na ptycie czotowej mag- 
netowidu dublujq funkcje pilota i umoz- 
liwiajq bezposredniq jego obsfugq. 


V Rys. 1. Magnetowid SLV486EE 


Rys. 2. Pilot - zdalny sterownik bezprzewodowy ► 


Magnetowid SLV486EE jest przykladem, 
dajqcych siq zauwazyd od pewnego cza- 
su, nowych tendencji, polegajqcych na 
wydwietlaniu wielu informacji na ekranie 
wspdlpracujqcego telewizora. Wybiera- 
nie funkcji z menu na ekranie moze 
prowadzic do ograniczenia liczby przyci- 
skow w sterowniku bezprzewodowym, 
a jest ich stanowczo za duzo dla przeciqt- 
nego uzytkownika magnetowidu. Na ek- 
ranie sq wy^wietlane rowniez dane doty- 
czqce czasu trwania nagrania, ilosci wol- 
nej ta£my (mierzonej czasem odtwarza- 
nia) oraz informujqce o prqdkosci prze- 
suwu taSmy. 

Odtwarzanie nagranych kaset standar- 
dow PAL i SECAM jest w petni zautomaty- 
zowane, wystarczy tylko wprowadzic ka- 
setq do komory i nacisnqb klawisz play 
na magnetowidzie lub pilocie. Identyfika- 
cja wtasciwej prqdkosci przesuwu tasmy 
i standardu nagrania nastqpuje automa- 
tycznie. Rowniez automatycznie, w miarq 
potrzeby, wtqcza siq OPC (optimal pic- 
ture control) - uktad automatycznej kore- 
kcji (optymalizacji) odtwarzania, jest syg- 
nalizowany miganiem wskaznika auto 
tracking na wyswietlaczu. 

Nagrywanie programow moze siq odby- 
wac podczas oglqdania programu lub 
przy wytqczonym odbiorniku telewizyj- 
nym. Moze byd programowane niezalez- 
nie od stanu odbiornika. Ta ostatnia funk- 
cja ma male szanse wykorzystania przy 
nagrywaniu programow krajowych ze 
wzglqdu na nagminne spoznienia w roz- 
poczynaniu nadawania i niezapowiadane 
zmiany. Moze byd natomiast szeroko wy- 
korzystywana do nagrywania programow 
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zagranicznych, coraz czgsciej dostgp- 
nych za posrednictwem sieci kablowych 
telewizji satelitarnej i indywidualnych od- 
biornikow satelitarnych. 

Uzytkownik magnetowidu moze sam za- 
programowad takie funkcje magnetowi- 
du, jak automatyczne przewijanie tasmy 
po zakonczeniu nagrania i akustyczng 
sygnalizacjg niewtasciwej obstugi. Moze 
rdwniez zmniejszyc jasnosc swiecenia 
wyswietlacza. 

Duzym ulatwieniem w odszukiwaniu na- 
gran sg znaczniki (index) nagrywane na 
tasmie migdzy programami. Po nacid- 
nigciu przycisku index scan, mechanizm 
magnetowidu przewija tasmg, w przod 
lub do tylu, do kolejnego znacznika. Po 
znalezieniu znacznika odtwarza tasmg 
przez 10 sekund i przechodzi do szukania 
kolejnego znacznika. Nacisnigcie play, 
w przypadku znalezienie poszukiwanego 
fragmentu nagrania, kohczy tryb szuka- 
nia znacznikow. 

Instrukcja 

Instrukcja obstugi magnetowidu 
SLV486EE zostafa opracowana w czte- 
rech jgzykach: angielskim, niemieckim, 
rosyjskim i polskim. Zostata przygotowa- 
na starannie pod wzglgdem edytorskim, 
w sposdb przejrzysty i moze stanowid 
przewodnik po funkcjach magnetowidu. 
Jednak w wersji polskiej to sig nie udato. 
Nie ustrzezono sig wielu blgdow. Widac 
wyraznie, ze instrukcja tfumaczyta z an- 


gielskiego (?) osoba bez przygotowania 
technicznego a stownictwo instrukcji i lo- 
gika wyjasnieh nie byly weryfikowane 
z punktu widzenia poprawnosci technicz- 
nej i jgzykowej. ” Wyraznie zdefiniowany 
obraZ' (obraz o duzej rozdzielczosci), 
"kontrola nad funkcjami magnetowidu ” 
(sterowanie funkcjami magnetowidu) 
i ” wyposazone w technology" (???) to 
tylko kilka przyktadow nieporadnego ttu- 
maczenia terminow technicznych. Podo- 
bnych przyktadow mozna wymienic wig- 
cej, ale nie to jest przedmiotem niniej- 
szego artykutu. Mimo tych ewidentnych 
niedorobek instrukcja moze stanowic du- 
zg pomoc w obstudze magnetowidu. 

Uwagi eksploatacyjne 

Magnetowid SLV486EE wspotpracowat 
z kilkoma roznymi telewizorami, a w tym 
z telewizorem Prestige 2000 firmy Thom- 
son Consumer Electronic. Byt eksploato- 
wany kilka godzin na dobg przez okoto 
dwa tygodnie, co stanowi kilkadziesigt 
godzin. Nie jest to wystarczajgco dtugi 
czas by mozna byto mowic o petnej 
ocenie uzytkowej. Wspdtpracowat z tele- 
wizorem wyposazonym w antene zbior- 
cz^ i z sieci^ kablow^ telewizji satelitar- 
nej. 

W trakcie prob i testow korzystano cz^sto 
z kabli AV, ktorych brak jest w pod- 
stawowym wyposazeniu magnetowidu. 
Jest to pewna niedogodnosc ale 
- uwzgl^dniaj^c fakt, ze telewizory sg 


wyposazane w gniazda wielu roznych 
typow- mozna usprawiedliwic producen- 
ta, ktory nie jest w stanie przewidziec 
rodzaju gniazd, jakie b^da zainstalowa- 
ne we wspotpracuj^cym telewizorze i po- 
zostawia wybor odpowiednich kabli uzyt- 
kownikowi. 

Przeprowadzono kilka rodzajow testow 
polegajacych na subiektywnej ocenie ja- 
kosci odtwarzania roznych kaset oraz 
jeden test w zatozeniu obiektywny. Od- 
twarzano kasety nagrane profesjonalnie 
i kasety ’’pirackie” z wypozyczalni. Kase- 
ty profesjonalne byty odtwarzane w spo- 
sob nienaganny, w przypadku kaset na- 
grywanych nieprofesjonalnie wida6 byto 
wyraznie dziatanie OPC - uktadu op- 
tymalizujgcego odtwarzanie obrazu. Mi- 
mo znieksztaiceh w odtwarzaniu dzwi^ku 
(^wiadczacych o deformacji ta£my) obraz 
byt odtwarzany w sposob zadowalaj^cy. 
Jednym z testdw, w zatozeniu obiektyw- 
nych, byto odtworzenie na ekranie telewi- 
zora obrazu okregu narysowanego przy 
uzyciu komputera-zabawki typu Spect- 
rum, a nast^pnie nagranie tego obrazu 
na kasety i odtworzenie go z kasety. Nie 
zauwazono istotnych rbznic w odwzoro- 
waniu okregu, przy odtwarzaniu kasety 
przez magnetowid potgczony z telewizo- 
rem i bezpo£renio przez telewizor. 
Ogolnie nalezy ocenie magnetowid 
SLV486EE jako bardzo dobry, moggey 
spetnid oczekiwania najbardziej wyma- 
gajgcych uzytkownikow. □ 



Jakie programy 
telewizyjne 
odbierajg 
Polacy 


Zagadnienia odbioru programdw TV 
w Polsce sa przedmiotem zainteresowa- 
nia nie tylko naszyeh firm badajgcych 
rynek, lecz takze podobnych firm zagra- 
nicznych. Otrzymalismy aktualne wyniki 
badah zachodnioniemieckiej firmy 
GFM-GETAS, z kwietnia br. 

Odbiorniki telewizyjne sg w 11,9 milio- 
nach gospodarstw domowych. Zdecydo- 
wang przewagg ma odbibr naziemnych 
staeji TV - 69,8%. Na drugim miejscu sg 
instalacje do bezposredniego odbioru 
TVSat oraz staeji naziemnych - 20,0%. 
Ostatnig pozycjg zajmuje telewizja kab- 
lowa, za pomoeg ktorej odbiera sig pro- 


gramy nadajnikow naziemnych i telewizji 
satelitarnej - 10,2%. Warto przy tym 
zauwazyc, ze juz w 30% odbierane sg 
programy satelitarne. 

Zdecydowanie najwigcej instalacji TVSat 
i kablowych umozliwia odbior progra- 
mow wytgcznie z Astry - 81,6%, 13,9% 
instalacji z satelitbw Astra, Kopernikus, 
Eutelsat oraz innych. Najmniej instalacji 
- 4,5% jest przeznaczonych do wspot- 
pracy z satelitami Kopernikus, Eutelsat 
i innymi (bez Astry). Wyrazna przewaga 
Astry nie dziwi. Za jej posrednictwem 
bowiem mozna odbierad najwigcej pro- 
gramdw. J.S. □ 11 
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Wojciech OSZCZAK 


Regulacia anten CB 


Tytul artykulu jest nieprecyzyjny, jednak nadany zostat celowo. Gdy m6wi sii 

0 regulacji anteny stosowane jest powszechnie pojicie "strojenie anteny". Jednak nie 
sa to synonimy. Strojenie, czyli doprowadzanie do rezonansu jest tylko jednym z dwu 
zadari, jakie nalezy wykonac. Drugim, nie mniej waznym, jest jej dopasowanie. 

W poprzednich numerach Re AV byta omawiana regulacja anten samochodowych 

1 stacjonarnych bez wnikania w teorii. Jednak poznanie wybranych zagadnien 
teoretycznych umozliwi zrozumienie celu poszczegolnych czynnosci przy regulacji, 
a zwtaszcza interpretacji wynikow pomiarbw. Dla uproszczenia pominiemy takie 
parametry, jak charakterystyka promieniowania i zysk, gdyz wielkosci te nie ulegafc 
praktycznie zmianie w trakcie regulacji. 


Dopasowanie w torze 
nadawania 

W obwodach pr$du statego na obci^ze- 
niu wydziela sii najwigksza moc wdw- 
czas, gdy opornosc obcigzenia jest row- 
na opornosci zrodta. Mowimy wowczas 
o dopasowaniu. W obwodach pradu 
zmiennego dopasowanie ma miejsce 
wtedy, gdy impedancja zrodta jest rowna 
impedancji obci^zenia i obie maji chara- 
kter rzeczywisty. 

Antena znajduje sii niezmiernie rzadko 
przy nadajniku. Powstaje wi^c nastipu- 
je|ce pytanie: skoro zrodto nie "widzi" 
obcigzenia tylko linie przesytow^, to ja- 
kie musi ona mied parametry, aby spet- 
niony byt warunek dopasowania? Odpo- 
wiedz nasuwa sii sama. Oczywiscie linia 
powinna mied identyczn^ impedancja jak 
obci^zenie, czyli wszystkie trzy elementy 
toru nadawania muszi miec jednakow^ 
wartodd impedancji. 

W technice CB przyjito jako standard 
impedancji linii rowng 50 Cl. Producenci 
zestawow nadawczo-odbiorczych zape- 
wniaji wykonanie urz^dzen zgodnie 
z tym standardem. Gorzej jest jednak na 
drugim koncu linii. Tu mamy anteny, 
ktorej impedancja moze sii zmieniac 
w bardzo szerokich granicach. Przy czym 
warto pamiitad, ze impedancja na zacis- 
kach anteny jest jednakowa bez wzgl^du 
na to, czy antena w danej chwili pracuje 
jako odbiorcza, czy nadawcza. 

Przemieszczanie sie sygnalu 
w linii dlugiej 

Aby zrozumied problem niedopasowania 
trzeba poznac zjawiska, jakie wyst^puji 

w linii przesytowej. Sa one rownie skom- 

19 

plikowane, jak i interesujice. Wiem 


z wtasnego doswiadczenia, jak trudno 
przyswoicsobieteorii linii przesytowych 
z catym bogatym materiatem matematy- 
cznym. Poniewaz naszym celem nie jest 
projektowanie linii przesytowej, a jedy- 
nie korzystanie z gotowych kabli, pomi- 
niQte bedg skomplikowane zaleznosci 
matematyczne. 

Dla uproszczenia rysunkow b^dziemy 
zamiast kabla koncentrycznego omawiac 
symetryczn^ linii dwuprzewodowi. Mo- 
zna tak zrobic, poniewaz zjawiska ktory- 
mi sii zajmiemy przebiegaj^ w tych li- 
niach identycznie. 

Proponuji teraz mate cwiczenie wyobra- 
zni, wspomagane rysunkiem 1. Widzimy 
poczitek linii przesytowej natomiast jej 
koniec jest niewidoczny, gdyz znajduje 
sii bardzo daleko, powiedzmy nawet 
nieskonczenie daleko. W linii tej jeszcze 
nic sii nie dzieje, wszidzie mamy jed- 
nakowy stan. I tak bidzie do chwili przy- 
t^czenia zrodta napiicia. Gdyby linia ta 
byta krotka, to po przytgczeniu napiicia 
na koncu i na pocz^tku linii istniatyby 
w kazdej chwili identyczne warunki. Dtu- 
gosc linii sprawia, ze trzeba uwzglidnic 
czas, jaki jest potrzebny na przemiesz- 
czenie sii sygnatu przez ti linii, mimo, 
ze pridkosc ta jest bardzo duza (300 000 
km/s). 

Tak wiic przy odpowiedniej dtugosci linii 
warunki na jej koncu i poczgtku mogi bye 
w tej samej chwili rozne. Na przyktad, na 
poczgtku linii mamy napiicie o zmien- 
nym kierunku, wymuszajice w niej prze- 
mienny prgd, ktdry poptynie ku koheowi 
linii, bez wzglidu na to, czy na koncu jest 
przerwa, czy zwarcie. Dzieje sii tak dla- 
tego, ze, jak juz mowilidmy, musi uptyngd 
pewien czas zanim pr^d dotrze do konca 
linii, gdzie jest przerwa, a wiic ptyn^d 
dalej nie moze. 


Mozna dojdc do wniosku, ze w kazd^ linii 
dtugi mozna bezkarnie wpuszczad sy- 
gnat nie troszcz^c sii o to, co jest na jej 
koncu. Oczywiscie, tak nie jest! Sygnat 
elektryezny jest bowiem form^ energii, 
ktora nie moze nagle znikn^c z powodu 
braku pot^czenia na koncu linii. Skoro wige 
nie moze sygnat znikn^d, to musi wrocic. 
Dalej wyobrazmy sobie, ze na wejsciu linii 
dtugiej jest ci^gle wt^ezony szybkozmien- 
ny sygnat elektryezny. ktory wymusza tali 
biegn^ca w kierunku kohea linii. Fala ta, 
wracajic do punktu wyjscia spotyka tali 
wysytan^ przez wejscie. Te dwie tale nato- 
za sii na siebie, tworz^c, tzw. fali stojaca. 
Fala stojaca jest zalezna od tego, jak duze 
jest odbicie i jest okreslona wspotezyn- 
nikiem fali stoj^cej (WFS). 



Wspotczynnik fali stoj^cej jest zalezny od 
stosunku impedancji anteny Z a do im- 
pedancji kabla Z k . 

WFS = |S_ gdy Z a > Z k 

WFS = gdy Z k > Z a 

Powyzsze rownania maji zastosowanie 
tylko wtedy, gdy antena jest w rezonan- 
sie. 

Parametry regulacyjne anteny 

Po tych podstawowych informacjach mo- 
zemy teraz przejsd do gtownego tematu, 
czyli powiedziec, jakie parametry ma 
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antena, od czego one zalez§ i co mozemy 
zmieniac. 

Impedancja 

Impedancja anteny wyraza si$ wzorem 

z a = (Rp + R s ) + (X, - X c ) 
w ktorym: 

Z a - impedancja anteny, 

R p - rezystancja promieniowania, 

R s - rezystancja strat, 

X, - reaktancja indukcyjna, 

X c - reaktancja pojemnosciowa. 

We wzorze tym pod pierwiastkiem s 3 dwa 
skladniki. Suma rezystancji promienio- 
wania R p (tej poz^danej) i rezystancji 
strat R s (niepoz^danej) jest skJadow^ 
rzeczywist^. Natomiast roznica reaktan- 
cji indukcyjnej X, i pojemnosciowej X c 
stanowi skladow3 urojon^. Antena do- 
strojona do rezonansu, to taka antena, 
w ktorej wartosc bezwzgledna jednej 
i drugiej reaktancji jest identyczna, czyli 
ich roznica (X, - X c ) rowna jest zero. 
Wtedy mowimy, ze antena ma tylko rze- 
czywisty skladnik impedancji, a wi$c re- 
zystancjQ wynosz^c^ R p + R s .Proponuj^ 
teraz porownanie wzoru na impedancja 



z rysunkiem 2, ktory przedstawia sche- 
mat elektryczny anteny. Rezystancja 
strat (R s ) podana we wzorze b$dzie od- 
powiadab sumie R a + R z z rysunku 2. 
Istnieje jeszcze latwiejszy sposob ob- 
liczania impedancji, przedstawiony na 
rysunku 3. Jest to sposob graficzny. Jed- 
no z ramion k$ta prostego reprezentuje 
sume rezystancji strat i promieniowania, 


a drugie sktadowg reaktancyjng. Prze- 
ciwprostok^tna wyraza wartosc impe- 
dancji. Regulacja anteny powinna dopro- 
wadzic do stanu przedstawionego na 
rysunku 3b. 



Rys. 4. Zaleznosc impedancji od dtugosci 
anteny 


Trzeba jeszcze przeanalizowab, jaki 
wptyw ma dtugosc anteny na wartosc 
impedancji. Zaleznosc ta jest przedsta- 
wiona na rysunku 4. Linia zerowa dzieli 
impedancje na indukcyjn^ (X ( ) i pojem- 
nobciow3 (X c ). 

Przyjmijmy, ze mamy anteny o dtugobci 
1/8 X (dtugosci fali, czyli w przypadku CB 
okoto 11 m). Poniewaz koniec anteny, 
czyli jej czubek znajduje si$ w punkcie 
oznaczonym krzyzykiem, to jej dolny ko- 
niec znajduje si$ w punkcie odleglym 
o 1/8 X od czubka (punkt a na wykresie), 
co bedzie w naszym przypadku miejscem 
zasilania. Z wykresu wynika, ze antena 
o takiej dlugobci nie bedzie w rezonan- 
sie, gdyz ma okreslon^ wartosc reaktan- 
cji pojemnosciowej, czyli X c . Aby tak^ 
anteny doprowadzic do rezonansu nale- 
zy j$ mechanicznie wydtuzyc, az do punk- 
tu 1/4 X , gdzie nie ma juz zadnej 
reaktancji. 

Istnieje tez drugi sposob. Zamiast wy- 
dluzad mechanicznie anteny mozna do- 
dac do niej indukcyjnosc, ktora wniesie 



reaktancja indukcyjnq X )a rownq wartosci 
bezwzgl^dnej X ca i tym samym spowodu- 
je spetnienie warunku rezonansu. An- 
tena o dtugosci 1/4A(uzyskanej mechani- 
cznie lub wydtuzona indukcyjno^ci^) 
zachowuje si^ jak obwod rezonansu sze- 
regowego. 

Istnieje anteny o dtugosci 3/8 X (pkt. b), 
ktore, jak widab z wykresu, tez nie S3 
w rezonansie, a to z powodu reaktancji 
indukcyjnej (X )5 ). W tym wypadku kom- 
pensancja polega na dotaczeniu odpo- 
wiedniej pojemnosci (kondensatora) tak, 
aby wyst^pit rezonans. 

Nast^pn^ anteny bedzie antena o dtugo- 
sci 1/2 X (pkt. c) Tutaj widab wyraznie 
jednoczesn^ obe >obb reaktancji induk- 
cyjnej i pojemnosciowej, ktore siQ wzaje- 
mnie znosz^ powoduj^c stan rezonansu. 
Tym razem jednak bedzie to rezonans 
rownolegty. 

Na koniec bardzo popularna antena 
o dtugosci 5/8 X . Na wykresie (pkt. d) 
widab, iz nie jest to dtugobb rezonansowa 
z uwagi na obecnosc reaktancji pojem- 
nosciowej. Podobnie jak w przypadku 
anten krbtszych niz 1/4 X , dodawana jest 
w tych antenach indukcyjnobb (cewka) 
wydtuzaj^ca, ktora powoduje otrzymanie 
rezonansu szeregowego, tak jak w punk- 
cie 1/4 A . 


Sprawnosb 

Teraz zastanowmy si$, jakie znaczenie 
ma wartosc rezystancji strat i promienio- 
wania. S3 to wielkobci decyduj3ce o spra- 
wnobci anteny (S a ), ktbr3 okrebla siQ jako 
zdolnosc przetworzenia energii elektry- 
cznej dostarczonej przez nadajnik na 
energiQ fal elektromagnetycznych roz- 
chodz3cych si^ w przestrzeni. Lub ina- 
czej, jaki procent energii dostarczonej do 
anteny bedzie wystany w "eter”. 



* 100 % 

R s + R p 


Ze wzoru wynika, ze sprawnosb anteny 
osi3ga maksimum, gdy rezystancja strat 
jest rbwna zero. Gdy rezystancja promie- 
niowania rbwna jest rezystancji strat ma- 
my sprawnobb 50%. Natomiast, gdy rezy- 
stancja promieniowania jest rowna zero, 
to antena osi3ga sprawnosb 0%. 
Pomowimy jeszcze o sprawnosci przeka- 
zywania energii, ale nie w czasie 
nadawania, lecz odbioru, w ukladzie ide- 
alnym, czyli o antenie maj3cej jedynie 50 
Q rezystancji promieniowania i pot3Czo- 
nej z odbiornikiem o rezystancji wejb- 
ciowej R r . Zeby spraw^ maksymalnie 
uprobcib zatbzmy, ze rezystancja strat jest 
rowna zeru oraz linia przesytowa takze 
strat nie wnosi. Uktad taki pokazany jest na 
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Rys. 5. Sprawnosc podczas odbioru 


rysunku 5. Gdy do anteny dotrze fala 
elektromagnetyczna o odpowiedniej czqs- 
totliwosci, to poptynie w niej prad, a napiQ- 
cie na rezystancji wejsciowej odbiornika 
oraz rezystancji promieniowania podzieli 
si§ proporcjonalnie do wartosci tych opor- 
nikow. Pr^d przeplywaj^cy przez rezystan- 
cj§ promieniowania daje promieniowanie, 
a w rezystancji strat wyzwala ciepto. 
A wi$c, antena odbieraj^c nadaje i grzeje. 
Skoro tak siQ dzieje, to znaczy, ze tylko 
cz$sc energii odebranej dostaje siQ do 
odbiornika. A jaka to jest cz§sc, decydujg 
wartosci rezystancji. Najlepiej, gdy rezys- 
tancja strat nie istnieje a rezystancja an- 
teny jest rowna rezystancji wejsciowej od- 
biornika, co jest takze istotne przy nad- 
awaniu. 

Rezystancja strat 


niestety mied mat^ rezystancja promienio- 
wania, czasem nawet s$ to pojedyncze 
omy. Wtedy sprawa utrzymania rezystancji 
strat na mozliwie niskim poziomie staje si$ 
najwazniejsza. Zaniedbanie tego warunku 
b^dzie mied katastrofalny wplyw na skute- 
cznosc anteny. 

Wezmy na przyklad anteny samochodow^ 

0 dtugosci promiennika 1500 mm, ktorej 
rezystancja wynosi 60 £2 , a wiemy juz, ze 
jest to suma R p i R s (promieniowanie 

1 straty). Aby miec wszystkie dane nalezy 
na rysunku 6 sprawdzid, jak$ rezystancja 
promieniowania ma antena o dlugodci 1,5 
m. Widac wyrainie, ze taka antena ma 
rezystancja okoio 12 , czyli na straty przy- 
pada 48 £2 (poniewaz 60 - 12 = 48). Po 
podstawieniu tych wartosci do wzoru na 
sprawnosc otrzymamy wynik 20%, 
Jednoczesnie warto policzyc, jaki b^dzie 
WFS tej anteny. Jedli antena jest w rezo- 
nansie, to WFS rowny jest stosunkowi 
wi^kszej impedancji do mniejszej. Ponie- 
waz antena ma 60 £2 a kabel 50 £2 , to w tym 
wypadku WFS b^dzie wynosit 1,2 (ponie- 
waz 60/50 = 1,2), czyli catkiem niezle. Nie 
mozna jednak nie zauwazyc, ze gdyby 
impedancja tej samej anteny wynosita oko- 
to 42 £2, to tez WFS bylby rowny 1,2 (gdyz 
50/42 = 1,2), ale sprawnosd bytaby znacz- 
nie wi^ksza, bo 28%! 

Ptynie st$d bardzo wazny wniosek. Nawet 
gdy antena ma dobry WFS, to jeszcze wiele 
mozna polepszyc. Zach^cam do takich 
prob. Wymaga to oczywiscie trochQ bogat- 
szego wyposazenia niz reflektometr, ale 


Jak nie nalezy instalowac anteny samochodo- 
wej — brak wolnej przestrzeni dookola anteny 



Rys. 6. Rezystancja promieniowania krotkich 
anten pretowych 


praktyka dowodzi, ze bardzo cz^sto spraw- 
nosd instalacji regulowanej tylko na pod- 
stawie wskazan wartosci WFS jest bardzo 
zla. 

W dalszej cz$£ci artykutu, w nastqpnym 
numerze, zostanie omowiona technika 
przeprowadzania regulacji anteny przy 
uzyciu reflektometru, miernika natgzenia 
pola i matchera. □ 

Antena 1/2 X z transformatorem impedancji 
w formie pierscienia 


Aby uzyskac jak najlepsz^ sprawnosd mu- 
simy d^zyc do minimalizacji rezystancji 
strat poniewaz rezystancja promieniowa- 
na jest na ogdl okreslona dla zakupionej 
anteny i nie mamy na ni^ prawie zadnego 
wptywu. Co innego, gdy sami robimy an- 
teny. Wtedy, znaj^c przewidywan^ rezys- 
tancj§ strat, dobieramy anteny o takiej 
rezystancji promieniowania, aby spraw- 
nosd byta mozliwie najlepsza. 

Idealna antena powinna bye w rezonansie 
i miec rezystancja 50 £2 i powinna to bye 
jedynie rezystancja promieniowania. Nie- 
stety w praktyce jest inaezej. Petnowymia- 
rowe anteny staejonarne, jezeli s$ nowe 
i prawidtowo zmontowane, maj^ rezystan- 
cj$ promieniowania okoto 50 £2 i rezystan- 
cj^ strat rz^du kilku omow. Mozna wi^c 
obliezyd ich sprawnosd i od czasu do czasu 
j$ zmierzyd. O wiele gorzej jest z antenami 
skroconymi (szczegolnie samochodowy- 
1 4 mi), ktore z raeji sk^pych rozmiarow musza 
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Andrzej SOROCZYNSKI 


Od detalu do totalu 


Jesli ktos z Czytelnikow mi at okazj$ ob- 
serwowad prac$ zawodowej ekipy filmo- 
wej, zauwazyt zapewne, jak szybko i tat- 
wo komunikuj^ si§ ze sob^ jej czton- 
kowie. "Zrob aktora w amerykanskim, 
odjedz do totalu w prawo, wytrzymaj az 
autobus z prawej przemaze kadr”. Ta 
gwara zawodowa oznacza, ze operator 
ma sfilmowac aktora w kadrze obejmuj^- 
cym jego postac od kolan do gtowy, 
nast$pnie poprowadzid kamer$ w prawo 
przy jednoczesnym poszerzaniu pola wi- 
dzenia i pozwolid, by nadjezdzaj^cy auto- 
bus przejechat blisko obiektywu, przy- 
staniaj^c w ruchu obraz. 

Na planie zdj$ciowym czas jest szczegol- 
nie cenny. Wynaj^cie sprz^tu zdj^ciowe- 
go, oswietleniowego, dzwi$kowego 
a takze kostiumdw, dekoracji i rekwizy- 
tow, transportu wraz z personelem po- 
mocniczym pochtaniaj^ do 80% kosztow 
filmu. Nie dla zaimponowania wi$c przy- 
padkowym widzom, filmowcy postuguj^ 
si$ profesjonalnym slangiem. Stosowa- 
nie ujednoliconej terminologii sprawia, 
ze polecenia rezysera S3 krdtkie i zro- 
zumiate dla wspdtpracownikdw. W prak- 
tyce amatorskiej, gdy Czytelnicy dojrzejg 
do realizacji wlasnych filmow, (a jestem 
pewien, ze ta chwila nie jest taka odleg- 
ta!) znajomosc podstawowych poj$d oka- 
ze si^ wielce przydatna. Warto wiqc przy- 
swoic nasz mini-stownik filmowy. 

Nasi Czytelnicy, ktorzy zajmowali si$ 
fotografi^, wiedz3, ze kadr to pojedynczy, 
nieruchomy obrazek, skomponowany 
zgodnie z zamierzeniami autora. W cza- 
sie jednej sekundy kamera rejestruje 25 
kadrow. Gdy wl^czamy kamery zapisuje- 
my ci$g kadrow zazwyczaj roznych, 
zmieniaj^cych si$ wraz z ruchem obiek- 
tywu i dynamik^ filmowanych obiektdw. 
Materiat zarejestrowany od startu do za- 
trzymania kamery to uj^cie - podstawowa 
jednostka montazowa. Z uj$d tworzgcych 
pewien ci^g tematyczny powstaje sek- 
wencja. 

Plan na planie 

Na planie zdj^ciowym mdwi si$ najcz^d- 
ciej o planie, czyli zawartosci kadru. Jest 
ona uzalezniona od dystansu obiekt-ka- 
mera. Dawniej, kiedy nie znano jeszcze 
obiektywow o zmiennej ogniskowej, przy 


zmianie planu przestawiano kamery lub 
wymieniano optyk$. Transfokator, w kto- 
ry wyposazone S3 wszystkie kamery, 
upraszcza manipulate. 

Miarg wielkosci planu jest zawsze czto- 
wiek. Jedli skadrujemy go od stop do 
gtowy, to b§dzie plan pelny. Cztowiek od 
kolan do gtowy, to plan amerykanski, 
ktorego nazwa wywodzi si$ st^d, ze byt to 
ulubiony kadr operatorow mi^dzywojen- 
nego kina hollywoodzkiego. Cztowiek od 
pasa po czubek gtowy ulokowany jest 
w planie srednim. Portret to zblizenie, 
chod zblizeniem mog^ byd takze wypet- 
niaj^ce caty kadr, np. r^ka lub szyld 
kancelarii. Jesli kadr obejmie tylko oczy 
naszego aktora, sygnet na jego palcu 
albo silnie powi^kszony fragment szyldu, 
mamy do czynienia z duzym zblizeniem, 
zwanym takze detalem. Jego przeciwien- 
stwem jest total, obejmuj^cy caty teren 
akcji, np. rynek, gory, las. Jesli zaw^zy- 
my ten kadr, tak aby mozna byto rozroz- 
nid interesuj^ce nas obiekty, a ludzie 
stan$ si^ rozpoznawalni, uzyskamy plan 
ogdlny. 

Total i plan ogolny, to plany przede 
wszystkim informacyjne wprowadzaj^ce 
w miejsce akcji, plan petny wskazuje 
interesuj^c^ nas osob$, amerykanski 
upewnia widza, ze b^dziemy mieli do 
czynienia z jednym z bohaterdw filmu. 
Plan sredni pozwala poznac go blizej. 
Zblizenie twarzy, to wgl^d w duszQ czto- 
wieka, obserwujemy jego reakcje, po- 
znajemy nastrdj, stan psychiczny. Zblize- 
nie nie oszczQdza filmowanego obiektu, 
ujawnia zmarszczki, plamy na skorze, 
szczegolnie przy bocznym odwietleniu. 
Tym planem nalezy postugiwad sie ze 
szczegoln^ ostroznosci^, zwtaszcza fil- 
muj^c panie, ktdre na ogot nie lubi^, gdy 
ujawnia si§ ich mankamenty urody. De- 
tal-duze zblizenie ma najsilniejsz^ funk- 
cj§ dramaturgiczng ze wszystkich pla- 
now. Tu drgni^cie oka, nerwowe zacis- 
ni^cie palcow, czy sptywaj^ca po policz- 
ku tza mogg powiedzied widzowi znacz- 
nie wi^cej niz wszystkie zrobione w szer- 
szych planach uj$cia. 

Warto poeksperymentowa6 

Zawartodddramaturgiczna planu uzalez- 
niona jest rowniez od wielu innych czyn- 


nikow: k^ta widzenia kamery, dtugosci 
ogniskowej obiektywu, oswietlenia. Jedli 
na przyktad sfilmujemy twarz naszego 
aktora w zblizeniu na wprost, uzyskujemy 
bezposredni z nim kontakt wzrokowy. 
Wystarczy jednak ustawid kamery nie na 
osi jego oczu lecz z boku i nizej, wtedy 
widz odczuwa, ze bohater patrzy gdzied 
daleko przed siebie, nie interesuj^c si§ 
nami. 

Ulubionym kadrem operatorow Dzienni- 
ka Telewizyjnego jest filmowany moz- 
liwie najdtuzsza ogniskow^ ttum prze- 
chodniow na ulicy. Wi^kszosc twarzy jest 
nieostra, wybiera si§ tylko jedn$ i prowa- 
dzi j$ przez dtuzszy czas. W filmie fabula- 
rnym taki plan sygnalizuje, ze wtadnie ten 
cztowiek b^dzie obiektem naszego zain- 
teresowania i zostanie wkrotce wprowa- 
dzony do akcji. 

Oswietleniem mozemy okreslid charak- 
ter cztowieka. Lagodnie rysuj^ce twarz 
dwiatto daje wrazenie pogodnej osobo- 
wodci. Reflektor skierowany na t$ sam^ 
twarz od dotu zmienia j$ nie do poznania: 
widzimy ponury, ciemny charakter! 
Warto poeksperymentowac stosuj^c roz- 
ne k^ty widzenia kamery, dtugosci ognis- 
kowej, sposoby odwietlenia. Efekty bQd$ 
niekiedy wr§cz zaskakuj^ce! 

Kamera w ruchu 

Celowo nie wspominamy o kompozycji 
kadru, zaktadajgc znajomosc jego zasad 
wdrdd Czytelnikbw. Myslimy, ze nieobce 
im S3 pojQcia takie jak: punkt mocny 
i ztoty podziat. Wiedz$ t$ mozna zreszt^ 
zaczerpn^d z kazdego podr^cznika foto- 
grafii. 

Film to domena ruchu, W kadrze, niezale- 
znie od operatora, wci^z cos si^ zmienia. 
Przejezdza auto, przechodzi cztowiek, 
plyn^ chmury. Jest to ruch wewn^trzkad- 
rowy. Kamera daje wi^ksze mozliwosci 
niz aparat fotograficzny umozliwiaj^c ob- 
j^cie polem widzenia rowniez te obiekty, 
ktdre nie mieszcz^ si$ w kadrze. Panora- 
ma, to nic innego jak nadladownictwo 
ruchu gtowy. Stojgc przed wysok^ budo- 
wl^ podnosimy gtow$, by ujrzed jej 
szczyt. Spogl^dajgc na masyw Tatr pro- 
wadzimy wzrok horyzontalnie. W pierw- 
szym wypadku wykonujemy panorama 
pionow^, w drugim panorama poziom^. 
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P O R A D Y 



Zawsze zaczynamy od jakiegos punktu, 
zatrzymujqc na nim wzrok, i rowniez 
kohczymy na jakimb punkcie, patrzqc nan 
dtuzej. Filmujqc musimy przestrzegac tej 
naturalnej, fizjologicznej zasady: statycz- 
ny kadr - ruch kamery - statyczny kadr. 
Szybkie panoramy, btyskawiczne prze- 
suniqcia kamery zwane szwenkami sto- 
sowane sq rzadziej i stuzq gtownie zabie- 
gom montazowym. 

Najazd, to ptynne zblizanie siq do wy- 
branego obiektu, na ktorym chcemy 
skoncentrowab uwagq widza. Kazdy 
z nas zanim zwrbci uwagq na szczegot, 
oglqda wpierw jego otoczenie. Odjazd 
dekoncentruje uwagq, pozwala ptynnie 
skierowab jq ku catobci otoczenia. 
JAZDA Rownolegla, zwana tez travellin- 
giem rozni siq od panoramy, stuzqcej 
rbwniez funkcji opisu miejsca akcji, tym, 
ze kamera jedzie rownolegle do obiektu. 
Wykonuje siq jq w praktyce amatorskiej 
z okna jadqcego powoli samochodu. Jest 
ona o wiele bardziej efektowna od pano- 
ramy, gdyz ukazuje gtqbiq perspektywy 
dziqki temu, ze bqdqce blizej kamery 
obiekty przesuwajq siq szybciej. 

A teraz, kiedy Czytelnicy poznali juz 
podstawy terminologii filmowej, propo- 
nujq im maty test. Oto wydumany frag 


ment Scenopisu, czyli technicznej, juz 
roboczej wersji scenariusza, w ktbrej 
opisane sq doktadnie ujqcia, wraz z cza 


sem ich trwania. Sprobujcie, postugujqc 
siq naszym mini-stownikiem, wyobrazib 
sobie zadania operatora 



mmnm 


SCENA 


Ujqcie 7. Zblizenie. W wodzie niewy- 


m 


Ujqcie 1. Total. Kamera ustawiona na razne blady jakiegob napisu. W kadr 


wchodzi dton kobieca przecierajqca 
osad. Na dnie ujawnia siq przebite 
strzatq serce, a w nim inicjaty A i K. 


wzgorzu nad miasteczkiem. W dole 
widoczne domy z rynkiem posrodku. 
Powolny dojazd az do wypelnienia 
kadru budynkiem ratusza. 8 s 

Ujqcie 2. Ogdlny. Kamera na rynku. 
Panorama pionowa z wiezy ratuszo- 
wej na fontannq znajdujqcq siq na- 
przeciwko wejscia do budynku. 6 s 




a. I® 




mi 


m 


m 


//.A 

I- 




Ujecie 3. Pelny. Zatrzymujqce siq 
w rynku auto z egzotycznym nume- 
rem rejestracyjnym. Wysiadajqca zert 


10 s 

Ujqcie 8. Zblizenie. Twarz mqzczyz- 
ny, widab na niej wzruszenie. 4 s 
Ujqcie 9. Sredni. Kobieta zdejmuje 
z palca pierscionek i podnosi go na 
wysokosc oczu. 6 s 


•M 




7 s 




para starszych ludzi. 

Ujqcie 4. Amerykahski. Bohaterowie 




powoli ida w kierunku fontanny, roz- 
glqdajqc siq wokot. 10 s 

Ujecie 5. Pelny. Poprzez strum ieh 
wody bohaterowie pochyleni nad fon- 

o s 


tannq. 


f. . . /,M /,>/. 




- 


Ujecie 6. Zblizenie. Twarz kobiety 
wypatruj^cej czegos w wodzie. 4 s 

ft I ^ ■ 


Ujecie 10. Detal-makro. Na pierscion- 
ku wygrawerowane inicjaty A i K, 1943 
rok. 4 s 

Ujecie 11. Deta I . Przymglone wzru- 
szeniem oczy starszej pani. 3 s 

Ujecie 12. Amerykahski. Od tytu. Ak- 
torzy, ze splecionymi jak miodzi lu- 
dzie dtonmi, zwroceni w strone ton- 
tanny. Odjazd do totalu. 10 s 

I tak brodkami filmowymi opowiedzielib- 
my krotki, sentymentalny epizod. Jego 
tresb Czytelnicy z tatwosci^ zrozumiej^. 

□ 











TELEWIZOR TRILUX 2193 


Pojawit sie konkurent znanych od lat 
potentatbw naszego rynku telewizyjnego 
- firma Proelco z Pruszcza Gdanskiego. 
Jest to pierwsza prywatna firma, bez 
udziatu kapitalu zachodniego, zdolna 
produkowac w pierwszym okresie 50 000 
telewizorow rocznie (56 pracownikow). 
Firma ta zatozona w 1982 r. pooz^tkowo 
produkowala urz^dzenia i podzespofy 
elektroniczne. We wrzesniu br. zas roz- 
poczefa produkcje rodziny nowoczes- 


nych telewizorow o nazwie TRILUX. Pier- 
wszy, to TRILUX 2193 o 21-calowym plas- 
kim, prostok^tnym kineskopie Flat Squa- 
re, zodchylaniem 90°firmy Philips ztune- 
rem znanej firmy Salcomp-Nokia umoz- 
liwiajqcym odbior catego zakresu TV, 
tqcznie z kablowym CATV i Hyperband. 
Ma uktad zdalnego sterowania. Dekoder 
teletekstu daje pefny i szybki dostep do 
wszystkich nadawanych w telegazecie 
informacji. Jest to telewizor odbierajqcy 


sygnaty w systemie PAL/SECAM DK/BG. 
Ma eurozlacze, wej be i a audio-video, 
a dodatkowo wejscie S-VHS. Nad jakos- 
ci q wyrobu czuwajq amerykartskie auto- 
maty testujqce (firmy Universal Instru- 
ments Corporation), sprawdzajqce kazdy 
element przed zamontowaniem. Podzes- 
poty sq lutowane w agregacie lutowni- 
czym wfoskiej firmy lemme. 

Krystyna Proszyhska D 


ZLOTE PLYTY KOMPAKTOWE CD 


Na rynku bwiatowym ukazaly si$ zlote ptyty 
kompaktowe CD, reklamowane jako duzo 
duzo lepsze od standardowych pfyt srebr- 
nych. Redakcja miesi^eznika AUDIO (RFN) 
przeprowadzita gruntowne badania, szuka- 
jqc odpowiedzi na pytanie, czy rzeczywibcie 
ptyty ztote sq lepsze i czy roznica ta uzasad- 
nia znaeznq roznicq ceny? 

Porownano ztote i srebrne (aluminiowe) 
*10 ptyty z tym samym zapisem muzyeznym. 
Okazuje siq, ze mozna zauwazyb pewne 


niewielkie roznice brzmienia i lepszq czytel- 
nosc szczegdtow w ptytach ztotych. 
Poddano ptyty wnikliwym badaniom fizyez- 
nym, z obserwacjq pod mikroskopem elek- 
tronowym przy udziale wytworni ptyt kom- 
paktowych i instytutow. Stwierdzono, ze 
odblaskowa warstwa ptyt ztotych jest gtad- 
sza niz ptyt srebrnych oraz, ze kontury 
znakbw zapisu (pits) sq w nich ostrzejsze. 
Rbznice te sq prawdopodobnie spowodo- 
wane nieznaeznym utlenianiem siq alumi- 


niowej powierzchni odblaskowej w procesie 
produkcji ptyt Przeprowadzone badania kli- 
matyezne (wysoka wilgotnobb i podwyzszo- 
na temperatura) wykazaty, ze oba rodzaje 
ptyt wykazujq takq samq odpornobb. 

Z przeprowadzonych badah wynika, ze pty- 
ty ztote sq lepsze od srebrnych, chociaz 
roznica jest niewielka. Czy warto je kupo- 
wac-to problem raezej finansowy. O szcze- 
gotach przeprowadzonych badah mozna 
przeczytac w AUDIO nr 5/93. A.W. □ 
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Telewizyjna glowica zintegrowana ZGP301 Krzysztof Lemiech 


W 1992 r. wdrozono do wielkoseryjnej produkcji w Warszaws- 
kich Zakladach Telewizyjnych Elemis-WZT glowicp ZGP301 
wykonanp technologic montazu powierzchniowego. 


Dane techniczne 

Zakresy odbieranych czpstotliwobci: 
LVHF (E2...S1) 

HVHF (S2...S20) 

UHF (21. ..69) 

Czestotliwosci posrednie: 

wizji 

fonii 


48,25 -r 105,25 MHz 

11 2.25 - s- 294,25 MHz 

47 1. 25 - r 855, 25 MHz 


+ 12 V 
+ 10,8 4 - +13,2 V 
maks. 70 mA 


38,9 MHz 

33,4 MHz dla standardu B/G, H 
32,4 MHz dla standardu D/K 

Warunki zasilania glowicy 
Napipcie zasilania: 
nominalne U 2N 
zakres zmian U 2N 
Pobbr prpdu: 

Napipcie ARW: 

zakres zmian U ARW : +9,2 4- +0,85 V 

dla wzmocnienia nominalnego U ARW +9,2 + 0,5 V (zalezy od napipcia 

zasilania) 

Pobbr prpdu ze zrbdla ARW: maks. 50 /<A 

Nachylenie charakterystyki ARW (na koncu zakresu regulacji): 

LVHF 40 dB/V 

HVHF 80 dB/V 

UHF 50 dB/V 

Napipcie przestrajajpce: 
zakres zmian U STR 
pobbr prpdu ze zrbdla U STR 
w temp, otoczenia 60°C maks. 

Czulobc przestrajania glowicy: 

LVHF 
HVHF 
UHF 

Dzielnik czpstotliwobci: 
napipcie zasilania 
pobbr pradu maks. 

Wymagania elektryczne 
Wzmocnienie napipciowe: 
kanaly kablowe S: 
pozostale kanaly: 

Wspolczynnik szumow: 
kanaly kablowe S: 
pozostale kanaly VHF: 

UHF: 

Wspolczynnik odbicia wejbciowego anteny 
(w kanale mipdzy f nw i f nl ): 

Zakres dzialania ARW: 

VHF 
UHF 

Tlumienie sygnalow posr.cz. 

(w kanale miedzy f nw I f nf ): 

Tlumienie sygnalbw o czpstotliwosciach lustrzanych 
VHF 
UHF 

Minimalny wejsciowy sygnal nasycajacy 
(dla nominalnego wzmocnienia glowicy): 

Napipcie heterodyny na wejbciu antenowym: wg DIN 57872/Ip. 3.4.1 
Zmiana czestotliwosci heterodyny przy zmianie napipcia zasilania 
o ±5% 

VHF 200 kHz maks. 

UHF 800 kHz maks. 

Zmiana czpstotliwobci heterodyny przy wzrobcie temperatury 
otoczenia od +25°C do +40°C: 

VHF 400 kHz maks. 

UHF 800 kHz maks. 

Wspblczynnik podzialu dzielnika 


+ 0,8 4 - +28 V 
2 /<A 

typ 5-r-2 MHz/V 
typ 124-2 MHz/V 
typ 224-5 MHz/V 

+ 5 V ±5% 
35 mA 


36 dB min. 
40 dB min. 

10 dB maks. 
8 dB maks. 

11 dB maks. 

60% maks. 

40 dB min. 
30 dB min. 

60 dB min. 

60 dB min. 
50 dB min. 

80 dB /A/ min. 


czpstotliwobci heterodyny: 64 lub 256 

Napipcie wyjbciowe dzielnika czestotliwobci heterodyny: 
dla podzialu przez 64 0,25 V pp 

dla podzialu przez 256 0,5 V pp 

Poziom zakloceh od sygnalu dzielnika czpstotliwosci heterodyny na 
wyjbciu pobr.cz. 30 dB//V 

Odpornobc na silne sygnaly zaklocajpce 

Glowica spelnia wymagania SI wg Amtsblatt DBP 69/1981 p. 5.1.2 
mierzone w odpowiednim odbiorniku telewizyjnym. 

Schemat glowicy ZGP301/302 przedstawiono na rysunku. 
Wszystkie elementy sc zmontowane na jednostronnej plytce 
drukowanej, ktora jest umieszczona w metalowej obudowie. 
Na dluzszej krawpdzi obudowy sc dostQpne koncowki zasila- 
nia oraz wyjscia dzielnika i pobr.cz. Na krotszym boku jest 
umocowane wspolosiowe gniazdo antenowe bpdece jedno- 
czesnie gniazdem antenowym odbiornika TV. Wszystkie rezy- 
story, kondensatory i tranzystory sc elementami strukturowy- 
mi. przystosowanymi do montazu powierzchniowego. 
Elektrycznie glowica sklada sic z dwoch prawie niezaleznych 
torow wzmocnienia i przemiany: VHF i UHF. Tor UHF roz- 
poczyna sic od gornoprzepustowej galczi typu T zwrotnicy 
antenowej o czestotliwosci granieznej ok. 450 MHz, sktadajc- 
cej sic z elementow Cl, C2, L3 i L4. W celu uzyskania 
dopasowania do impedaneji toru antenowego 75 Q i od- 
powiedniej szerokosci pasma przestrajanego obwodu wejs- 
ciowego, sygnal wejbciowy jest doprowadzony do odezepu 
indukcyjnosci glownej obwodu skladajccej sic z cewek LI i L2. 
Galcz pojemnosciowc obwodu wejsciowego stanowi warikap 
VI i kondensator skracajecy C4. Sygnal do wysterowania 
bramki pierwszej tetrody polowej T 1 jest pobierany z odezepu 
pojemnobciowej galczi obwodu wejbciowego i doprowadzany 
przez cewkp L6. Ten sposob zapewnia wyrownane sprzezenie 
i dopasowanie szumowe w calym zakresie UHF. 
Wzmacniacz wejsciowy jest objety regulacje wzmocnienia, 
ktbra polega na zmianie napipcia polaryzujcccgo bramkp 
drugc tranzystora polowego. Po wzmocnieniu sygnal jest 
doprowadzony przez dwuobwodowy filtr pasmowy do miesza- 
cza. Filtr ten decyduje o selektywnosci toru w.cz. Jak wiado- 
mo, dla odbiornika superheterodynowego krytyezna jest sele- 
ktywnosc dla czpstotliwobci lustrzanych. W prezentowanym 
rozwiczaniu filtru zastosowano sprzezenie mieszane: induk- 
cyjne przez indukcyjnobb wzajemne (L9 i L1 1 ) oraz pojemnos- 
ciowe przez kondensatory C14 i C15, ktorego pojemnosc jest 
korygowana przez cewke L10. Takie sprzpzenie umozliwia 
podezas strojenia kompensaeje sygnalow lustrzanych ze 
znaeznp skutecznobcip. Dodatkowym efektem jest zmniej- 
szenie promieniowania heterodyny w kierunku wejscia an- 
tenowego. 

Jako mieszaez zastosowano diode Schottky’ego D1. Jest ona 
sprzezona z filtrem pasmowym przez cewkp LI 3, a z hetero- 
dyne przez transformator L15-+L17. Obciezeniem mieszaeza 
jest filtr posr.cz. skladajecy sip z dlawika L14 i kondensatora 
C19. Sygnal posr.cz. podlega nastppnie wzmocnieniu w ukla- 
dzie scalonym US1 . Ostatnic czpbcip toru UHF jest heterodyna 
z tranzystorem T2. 

Umieszczony w kolektorze tranzystora obwod drgajecy skla- 
da sip z cewki L17 i pojemnosci rownoleglej powstalej 
z szeregowego polpczenia warikapu V4 i kondensatora skra- 
cajecego C21. Wzbudzenie drgan zapewnia sprzpzenie zwrot- 
ne (R14, C25). Wymaganp stabilnosb napipciowc i cieplnc 
zapewnia uklad polaryzacji z termistorem R16 i wlabciwie 
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Typowe wartoScI napipd 
na elektrodach tranzystorPw 
(Rwo wolt > 10 MO) 


Tranzystor 

- 9.2V(1,0V) 


V 

4.8 

T1 

Vs 

7.6 (3.8) 

v» 

4.6 (1.9) 


Vo 

11.7 

13 

Vi 

6.6 

Vi 

6.3 


Vsi 

3.9 

T2 

V« 

7.9 (0.9) 

Vs 

3.9 (1.7) 


Vo 

10.4 


Napipcia state na wyprowadzenlach 
ukladbw scalonych 


Typowe wartoSci prqddw ptynqcych 
przez przepusty gtowicy. 


max. 


max. 


Przepust 


1 

H a 

50 

2 

mA 

17(10) 

3 

mA 

22(16) 

4 

mA 

16(10) 

5 

pA 

1 

6 

mA 

42 

7 

mA 

21 


TDA5030A 


Nr 

Nap. 

Nr 

Nap. 

1 

2.5 

18 

2.7 

2 

2.5 

17 

6.0 

*3 

0 

16 

5.0 

4 

6.0 

15 

11,6 

5 

6.0 

14 

0 

6 

7.7 

13 

1.2 

7 

7.7 

12 

0/11 

6 

3.5 

11 

5.3 

9 

3.5 

10 

5.3 


SAB6456 


Nr 

Nap. 

Nr 

Nap. 

1 

0 

8 

5.0 

2 

2.7 

7 

4.6 

3 

2.7 

6 

4.6 

4 

0 

5 

- 


T1.T3 


G2 C 


G1 C 


□ 0 

]s 


T2 cc 


□ B 

□ E 



Wo on! 
750 



SAB6456 



WybOr pofl/lotu: 

64 - koAc 5 niepoci. 
256 kortcb (Jo rras> . 


Schemat glowicy ZGP301/302 


dobrane termiczne wspolczynniki zmiany pojemnoSci (TWP) 
kondensatorow C21, C22 i C25. 

Poprawn^ wspolprac§ heterodyny z pozostalymi obwodami 
rezonansowymi, czyli wspolbieznoSb przestrajania w calym 
zakresie odbieranych cz^stotliwoSci, uzyskuje siQ podczas 
strojenia. Dla mniejszych cz^stotliwoSci sluzg do tego induk- 
cyjnoSci glowne filtrow LI, L9, L11 i heterodyny L17. Dla 
wi^kszych cz^stotliwoSci zakresu koryguje siQ pojemnosci 
warikapow za pomoc^ dol^czonych rownolegle trymerdw 
indukcyjnych L5, L8, L12 i dla heterodyny — L16. Ich dzialanie 
polega na kompensacji cz^sci reaktancji pojemnoSciowej 
warikapu. 

Tor VHF rozpoczyna siQ od dolnoprzepustowej gal^zi typu 
T zwrotnicy antenowej obejmuj^cej elementy L31, L32 i C36. 
CzQStotliwoSd graniczna tego filtru wypada nieco powyzej 300 
MHz. Dol^czony rownolegle do cewki L32 kondensator C35 
zwi^ksza selektywnoSc zwrotnicy powyzej cz^stotliwoSci gra- 
nlcznej w celu dodatkowego zwl^kszenia tfumienia cz^stot- 
liwoSci lustrzanych i poziomu heterodyny na wejSciu an- 
tenowym glowicy. Dalej nast^puje flltr gornoprzepustowy typu 
n skfadaj^cy si§ z kondensatora C31 I cewek L37, L35. 
Cz^stotliwoSc granlczn^ tego filtru ustalono na ok. 45 MHz 
zwi^kszaj^c dodatkowo tfumienie w okolicy 38 MHz za poma- 
ce eliminatora poSr.cz. (C33, L36). Takie rozwi^zanie chronl 
tranzystor wejsciowy przed przenikaniem silnych sygnalow 
z zakresu AM pochodz^cych od lokalnych nadajnikow Sred- 
nio- I krotkofalowych, a takze radia CB. 

Podobnie jak w torze UHF, miQdzy zwrotnicy a tranzytorem T3 
wl^czono jednoobwodowy, przestrajany filtr pasmowy z od- 
czepem w gal^zi indukcyjnej. Przy uzyciu dostQpnych warika- 
pow nie jest mozliwe przestrojenie filtru w pasmie 50 — 300 
MHz, zastosowano wi^c zwieranie cz^Sci indukcyjnoSci za 
pomoc^ specjalnych diod przel^czaj^cych o niewielkiej poje- 
mnosci w stanie odci^cia. W obwodzie wejSciowym dioda D31 
jest tak wt^czona, ze jednoczesnie zwiera cewki L33 i L38 
utrzymuj§c poz^dany podzial indukcyjnosci obwodu. SprzQ- 
zenie obwodu wejsciowego z bramk^ pierwsz^ tetrody polo- 
wej T3 realizuje warikap V32, ktory umozliwia wyrownanie 
wzmocnienia w calym zakresie cz^stotliwosci i zmniejszenie 
wptywu jej pojemnosci na zakres przestrajania filtru. 
Obci^zeniem drenu wzmacniacza wejsciowego jest dwuob- 
wodowy filtr pasmowy o sprzgzeniu indukcyjnym od dotu. 
Indukcyjnosci glowne obu obwodow s^ podzielone na dwie 
czQSci w taki sposob, ze w zakresie HVHF pracuj^ cewki L42 
i L46 sprzgzone przez cewk§ L44, a w zakresie LVHF cewki 
L42 + L43 i L46 + L47 sprz^zone przez cewk§ L45. Dodat- 
kowe pojemnosciowe sprz^zenie od gory przez kondensator 
C54 dla HVHF i kondensator C55 dla LVHF poprawia selektyw- 
nosc filtru od strony wi^kszych cz^stotliwosci. Sprz^zenie 
filtru z drenem tranzystora T3 i wejsciem mieszacza zrealizo- 
wano za pomoc^ warikapow V33 i V36 w celu wyrownania 
wzmocnienia i rozszerzenie zakresu przestrajania. 

Po przejsciu przez filtr pasmowy sygnal podlega przemianie 
i dalszemu wzmocnieniu w ukladzie scalonym US1 
— TDA5030A. Uklad ten opisano szczegotowo w "Radioelekt- 
roniku" nr 6/93 i dlatego teraz zostan^ dokladniej omowione 
tylko elementy peryferyjne. 

Obwod drgaj^cy heterodyny sklada sie z cewek L49 i L50 oraz 


pojemnosci warikapu V37 skroconej kondensatorem C62, a jest 
sprzQzony z ukladem przez kondensatory C66 i C71. Cewka 
L48, dof^czona rownolegle do kondensatora C62, poprawia 
wspofbieznosb przestrajania w zakresie LVHF. Dioda D35 
spolaryzowana w kierunku przewodzenia zwiera cewkQ L50 do 
masy w zakresie HVHF. a razem z pozostalymi diodami D31, 
D33 i D34 zostaje spolaryzowana w kierunku zaporowym 
w zakresie LVHF. Dioda spolaryzowana wstecznie wykazuje 
mniejsz^ pojemnoSc ograniczaj^cg zakres przestrajania ob- 
wodow glowicy. Nalezy zauwazyc, ze jedynymi elementami 
podlegaj^cymi regulacji w czasie strojenia s$ cewki. Rezygna- 
cja z trymerow pojemnosciowych (bardzo korzystna z punktu 
widzenia pracochlonnosci strojenia) byla mozliwa po zastoso- 
waniu precyzyjnie dobieranych w siodemki warikapow BB909B 
oraz kondensatorow o niewielkiej tolerancji dol^czonych row- 
nolegle do poszczegolnych obwodow. 

Mieszacz i wzmacniacz wyjsciowy posr.cz. s$ sprz^zone przez 
zewn^trzny filtr posr.cz., ktory zwi^ksza odporno^c na za- 
klocenia s^siedniokanalowe. Najgrozniejsze pochodzi od nos- 
nej fonii nizszego kanalu oddalonej o 1,5 MHz od noSnej wizji 
kanalu odbieranego. Dostrojona do 40,4 MHz pulapka (elemen- 
ty C82, L41) sprzQZona przez kondensator C85 zwi^ksza 
dodatkowo tfumienie tego zakfocenia. Przedstawione na sche- 
macie punkty pomiarowe TP2, TP3 i TP4 umozliwiaja dol^cze- 
nie zewn^trznych elementow tlumigcych filtr posr.cz. co umoz- 
liwia obejrzenie i zestrojenie obwodow w.cz. glowicy. Nato- 
miast do punktu TP1 doprowadza si§ sygnal posr.cz. podczas 
strojenia obwodow demodulatora poSr.cz. odbiornika. 

WyjScie wzmacniacza posr.cz. ukladu US1 jest sprz^zone 
z wyjsciem poSr.cz. glowicy przez filtr dolnoprzepustowy LC, 
ktory tlumi harmoniczne sygnalu poSr.cz. i przedostaj^ce siQ na 
wyjScie napi^cie heterodyny. Impedancja wyjSciowa wzmac- 
niacza poSr.cz. nie przekracza 100 Q, co umozliwia bezpoSred- 
nie sterowanie filtru z akustyczn^ fal$ powierzchniow^. Ob- 
ci^zalnoSd pr^dowa tego wyjScia jest niewielka, nalezy wi^c 
kompensowad skladow^ reaktancyjna dol^czonego filtru za 
pomoc^ rownolegle dol^czonej cewki. 

W wykonaniu glowicy ZGP302 przeznaczonym do wspdlpracy 
z cyfrow^ syntez^ cz^stotliwoSci wyst^puje uklad scalony 
wstQpnego dzielnika cz^stotliwoSci heterodyny US2. Do jego 
wejScia jest doprowadzone napi^cie heterodyny UHF przez 
kondensator C23 i SciezkQ przechodz^c^ w sgsiedztwie ob- 
wodu drgaj^cego oraz napi^cie heterodyny VHF przez konden- 
sator C79 z wewn^trznego bufora US1. Na wyjSciu ukladu 
SAB6465 wyst^puje sygnal o cz$stotliwosci heterodyny po- 
dzielonej przez 64, jezeli kohcowka 5 tego ukladu pozostaje 
w powietrzu, b^dz przez 256, jezeli kohcowka ta jest zwarta do 
masy. Sygnal wyjSciowy dzielnika zostaje wygladzony po 
przejSciu przez filtr dolnoprzepustowy RC w celu ograniczenia 
widma zaklocen. 

Glowica ZGP301 byla projektowana z mySI$ o wspolpracy 
z sieciami kablowymi w zakresie VHF i rosn^c^ liczb^ nadaj- 
nikow w zakresie UHF. Z tego wzglQdu polozono nacisk na 
selektywnoSc i odpornoSb na zakfocenia, a takze na zmniej- 
szenie promieniowania heterodyny. Jest to w zgodzie z domi- 
nuj^c^ tendencj^, ktora znajduje swoj wyraz w wprowadzanych 
we Wspolnocie Europejskiej i w Polsce normach dotycz^cych 
tzw. kompatybilnoSci elektromagnetycznej. 
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podzespoty elektroniczne 


Zbigniew Bialczyk 

Obudowy do sprz^tu elektronicznego i elektrycznego 


Kazdy projektant wyrobu elektronicznego lub elektrotechnicz- 
nego musi w procesie konstruowania przebrn^c przez bardzo 
wazny etap, jakim jest zaprojektowanie obudowy wyrobu. 
Rozstrzyga on zarowno o estetyce wyrobu, jak tez o jego 
funkcjonalnobci i jakosci. Waznym elementem tego etapu jest 
koszt zaprojektowanego rozwicjzania. Nalezy uswiadomic 
sobie, ze cykl technicznego przygotowania produkcji obudo- 
wy, obejmuj^cy m.in. wykonanie narz^dzi, ktorymi s$ najcz^s- 
ciej ztozone technicznie formy wtryskowe, jest dfugi (od 4 do 
6 miesi^cy). Jezeli trzeba wprowadzib jakieb poprawki w pier- 
wszych egzemplarzach obudowy, wtedy cykl przedluza si§ 
nawetdo roku. Koszt wykonania obudowy moze wielokrotnie 
przekroczyc cen$ samego wyrobu, co przy maiej produkcji nie 
zamortyzuje w przewidzianym czasie kosztbw jego opraco- 
wania. 

W bwietle powyzszego latwo zrozumiec intencje wielu firm 
specjalizuj^cych si§ w produkcji roznego typu obudow "na 
sklad". Jedn$ z takich firm jest BOPLA GEHAUSE SYSTEME 
GmbH dzialaj^ca na polskim rynku przez swego przedstawi- 
ciela, ktorym jest Spbfka MERA z Warszawy. Juz w samej 
nazwie firmy jest zawarta koncepcja jej dzialania. Sfowo 
"system” oznacza tu produkcji roznego rodzaju obudow 

0 standardowych wymiarach uwzgl^dniajgcych znormalizo- 
wane wymiary pakietow elektronicznych, l^czbwek, klawia- 
tur, wyswietlaczy itp. Na system ten sktadaj^ si$ grupy 

1 podgrupy obudow, z ktbrych kazda zawiera od kilku do 
kilkudziesiQciu rodzajbw wielkosci i ksztaltow, oraz wyposa- 
zenie dodatkowe. W ramach wybranego typu mozna dobrac 
optymaln^ wielkosb i rodzaj wykonania (np. sposob zamyka- 
nia lub "otworowania" wentylacyjnego). Obudowy s$ wykony- 
wane z materiafow zapewniaj^cych odpowiedni^ odpornobb 
na warunki srodowiska, w ktorym wyrbb ma pracowac i para- 
metry ochrony wg norm miQdzynarodowych (od IP40 do IP65). 
Niektore z nich maj^ certyfikaty Lloyda dopuszczaj^ce do 
eksploatacji na statkach morskich. 

Materiafy, z ktorych s^ wykonywane obudowy, to poliamid, 
polystyren, poliester, noryl, makrolon, ABS, aluminium. 

Po wyborze odpowiedniej obudowy projektant urz^dzenia 
elektronicznego lub elektrotechnicznego ostateczny jego 
ksztatt, rozmieszczenie poszczegblnych elementow oraz wy- 
miary dostosowuje do ksztaltow i wymiarow wybranej obudo- 
wy. Wytworca obudbw, w tym przypadku BOPLA, gwarantuje 
ze swej strony, ze b^dzie dostarczal je wedlug katalogu 
jeszcze przez 5 lat po zaprzestaniu ich produkcji. Stwarza to 
gwarancj§, ze producenci sprz^tu i aparatury elektronicznej 
lub elektrotechnicznej mog^ projektowac na przyszlosc swoje 
wyroby bez obawy, ze zabraknie do nich wybranej obudowy. 
Przykfadem obudow BOPLA w wykonaniu aluminiowym 
obudowy Alument przeznaczone do urz^dzeh przemyslowych 
(fot.). Obudowy s^ produkowane w standardowym kolorze 
-szarym. Mog^ tez byb wykonane na specjalne zamowienie 
w innym kolorze wg mi^dzynarodowego standardu kolorow 
RAL. Wymiary obudow spelniajg w zakresie tolerancji normy 
DIN 16901. 

Istnieje mozliwobb wykonania obudow z innymi tolerancjami 
wymiarow na specjalne zyczenie zamawiaj^cego, stosownie 
do rodzaju materialu, z ktorego ma bye wykonana zamawiana 
obudowa. 

Na specjalne zyczenie obudowy mog^ by b zabezpieczone 
przed wplywem obcych pol elektromagnetycznych przez 
lakierowanie, galwanizowanie, napylanie lub natryskiwanie. 
Moze to bye np. napylanie 5// grubosci warstwy aluminium, co 
zapewnia osfon§ przed polami w zakresie cz^stotliwosci do 
1000 MHz. Reasumuj^c, korzystajcic z oferty producentow 
takich firm jak BOPLA GEHAUSE SYSTEME GmbH, projek- 
tanci wyrobow elektronicznych lub elektrotechnicznych mogg 
skrbcic cykl technicznego przygotowania produkcji nowego 
wyrobu, obnizyb znaeznie jego koszty oraz uzyskac wysoki 



Fot. 1. Obudowy plastykowe do przyrz 3 dow przenosnych 



Fot. 2. ’’Elastyczny” system obudow plastykowych ’’CombiCard” 


poziom jakosci i estetyki wyrobu. Ma to istotne znaezenie 
w sytuacji wzmagaj^cej si§ konkureneji producentow na 
rynku krajowym, a takze wobec koniecznosci wychodzenia 
z polskimi wyrobami na rynki zagraniezne. 

(Artykul sponsorowany) 
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Wszystkie obudowy spelniaj^ wymagania norm 
mi^dzynarodowych. Oferujemy szeroki asortyment 
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urzadzenia zasiiajace 



Tranzystory MOSFET w uktadach zasilajacych Cezary Rudnicki 


Tranzystor MOSFET duzej mocy jest tranzystorem polowym 
MOS zawieraj^cym kanat, przez ktbry przeptywa pr^d, oraz 
elektrods steruj^c^ - bramkQ. Rezystancja kanatu mi^dzy 
zrbdtem i ujbciem, zwanym cz^sto drenem zmienia siQ 
zaleznie od napi^cia doprowadzonego mi^dzy bramkQ a zrod- 
to. Wyroznia si§ tranzystory z kanatem N i z kanatem P. 
Tranzystor z kanalem N jest sterowany dodatnim napi^ciem 
bramka-zrodto przy dodatnim napi^ciu ujscie-£rbdto, tranzys- 
tor z kanatem P pracuje przy przeciwnej polaryzacji. Wi^ksz^ 
popularnosc zdobyty tranzystory z kanatem N. Wynika to 
z lepszej przewodnobci tranzystorow z kanatem N uwarun- 
kowanej, zachodzacymi w nich zjawiskami fizycznymi. Rezys- 
tancja ujscie-zrodto tranzystora z kanatem P jest ponad 
dwukrotnie wieksza niz rezystancja tranzystora z kanatem N, 
przy identycznych wymiarach struktury i w takich samych 
warunkach pracy. Produkcja tranzystorbw z kanalem P jest tez 
bardziej kosztowna, co jest drugim powodem wi§kszej popu- 
larnobci tranzystorow z kanatem N. 

Tranzystory MOSFET s^ elementami o sterowaniu napi^cio- 
wym. Oznacza to, ze w stanie ustalonym nie wymagaja 
dostarczania prgdu do bramki, natomiast kazda zmiana 
punktu pracy tranzystora wymaga czesciowego dotadowania 
lub roztadowania pojemnosci zwi^zanych z elektrod^ steruj^- 
c$. Pr$d temu stuz^cy musi bye dostarezony przez uktad 
steruj^cy prac^ tranzystora MOSFET. Wartosci brednie tych 
pr^dow nie s$ duze i przy pracy statyeznej tranzystora lub 
przy pracy w zakresie matych cz^stotliwosci do okoto kilku- 
nastu kHz nie maj^ wi^szego znaezenia. 

Na rys.1 jest przedstawiona rodzina charakterystyk wyjscio- 
wych l D (U DS ) dla roznych wartosci U GS typowego tranzystora 
MOSFET duzej mocy z kanatem N, przewidzianego do pracy 
w zakresie napi^c do okoto 100 V. Tranzystor MOSFET jest 
odporny na krotkotrwate przeci^zenia pr^dowe, a amplituda 
krotkiego impulsu pr^dowego moze kilkakrotnie przekraczab 
dopuszczalna wartoSb stalopradowa. Jak wynika z przed- 
stawionych charakterystyk, napi^cie U DS przy pr^dzie l D 
rownym 20 A i petnym wysterowaniu tranzystora (U GS = 9V), 
wynosi zaledwie 4 V a linia t^cz^ca ten punkt z pocz^tkiem 
uktadu wspotrz^dnych jest lini^ prost^. Fakt ten uzasadnia 
stosowanie poj^cia rezystaneji kanatu tranzystora w stanie 
wtaezenia. W tym przypadku wartoSc rezystaneji kanatu 
wynosi 4 V/20 A = 0.2 Q. Spotyka siQ rowniez tranzystory 
o znaeznie mniejszej wartosci tej rezystaneji, np. tranzystor 
IRF541 firmy SGS-Thomson charakteryzuje siQ rezystancja 
w stanie wtaezenia rown^ 0.077 Q. Spadek napi^cia na takim 
tranzystorze przy przeptywie pr^du 10 A, wynosi zaledwie 
0,77 V a zatem w tranzystorze wydziela si§ moc tylko 7,7 W. 
Taki tranzystor moze pracowac niezawodnie bez radiatora lub 
z bardzo matym radiatorem. 

Tranzystor MOSFET jako kluez 

Mata rezystancja tranzystora MOSFET w stanie wtaezenia 
czyni go bardzo uzytecznym do stosowania jako elektroniezny 
kluez, zastQpuj^cy przetaezniki mechaniczne. Przet^czanie 
duzyeh pradbw przy uzyciu elementow stykowych, aezkolwiek 
powszechnie stosowane, ma swoje wady; jest przede wszyst- 
kim bardzo zawodne. Elementy stykowe podlegaj^ starzeniu 
polegaj^cemu na utlenianiu si§ powierzchni zestykbw czego 
efektem jest wzrost ich rezystaneji. Zwi^kszanie si^ rezystaneji 
zestyku powoduje silniejsze podgrzewanie si§ ich powierzchni 


w trakeie przel^czania duzyeh pr^ddw, co owocuje dalszym 
utlenianiem i dalszym wzrostem rezystaneji. Proces przyjmuje 
charakter lawinowy, czego efektem jest trwate uszkodzenie 
zestykow, uniemozliwiaj^ce wt^czanie obwodow. 
Zastosowanie tranzystora MOSFET jako klueza umozliwia 
wyeliminowanie wymienionych niedogodno£ci. W uktadzie wg 
rys.2, w stanie zwarcia klueza SI napi^cie bramki jest rowne 
napi^ciu zrodta. a zatem tranzystor jest zatkany i nie moze 
przewodzib prgdu. Z chwil^ rozwarcia klueza SI napibcie 
bramki przyjmuje warto£c rown^ napi^ciu zasilaj^cemu ponie- 
waz przez rezystor Rg nie ptynie pr$d. Tranzystor przechodzi 
do stanu przewodzenia i przedstawia sob$ bardzo mat^ 
rezystancja; np. w przypadku tranzystora IRF541 lir 
my SGS-Thomson jest to rezystancja o wartosci 0,077 Q. Jezeli 
ze zrbdta zasilania jest pobierany pr^d 1 A, spadek napi^cia na 
tranzystorze, pracujgcym jako przel^cznik, wynosi zaledwie 
0,077 V a moc wydzielana w tranzystorze jest rowna 0,077 W. 
W takiej sytuacji tranzystor MOSFET nie wymaga stosowania 
radiatora, a konstrukeja przetaeznika moze byb znaeznie 
prostsza niz byloby to konieezne w przypadku bezposredniego 
wtgczania obci^zenia. Przy mniejszych rezystancjach obcigze- 
nia, czyli przy wi^kszyeh pr^dach pobieranych ze irodta 
zasilania moze zaistnieb potrzeba stosowania radiatora. 

Moc wydzielana w tranzystorze MOS jest na ogol znaeznie 
mniejsza niz w tranzystorze bipolarnym. Jezeli w uktadzie wg 
rys.2 zastosowanoby tranzystor bipolarny, to spadek napi^cia 
na nim (napi^cie nasycenia U CEsat ) na pewno bytby wiQkszy od 
0,077 V; napi^cie nasycenia tranzystorow bipolarnych jest 



Rys.1. Rodzina charakterystyk wyjsciowych tranzystora 
duzej mocy MOSFET z kanatem N 

‘ ------- ----- _ - — 

w takich warunkach nie mniejsze niz 0,5 V w przypadku 
tranzystorow pojedynezyeh i 1,5 V w przypadku tranzystorow 
o duzym wzmocnieniu (uktadbw Darlingtona). Napiecie na 
obci^zeniu jest wi§c mniejsze odpowiednio o 0,5 i 1,5 V od 
napiQcia zasilaj^cego. Moc tracona w uktadzie z tranzystorem 
bipolarnym bytaby znaeznie wieksza niz w przypadku tranzys- 
tora MOS; odpowiednio 0,5 i 1,5 W. 

Przel^cznik SI pracuje w "luksusowych” warunkach. Przez 
jego zestyki ptynie bardzo maty pr$d i nie s$ one narazone na 
wypalanie. Obci^zenie jest dot^ezone do zrodta zasilania 
wowczas, gdy zestyki przetaeznika s$ rozwarte. Mozliwe jest 
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oczywiscie takie zaprojektowanie ukladu, w ktorym zwarcie 
zestykow przetacznika odpowiadaloby dol^czeniu obcigzenia 
do zrodta zasilania; nalezaloby w tym celu umiescib przeticz- 
nik w obwodzie bramki szeregowo z rezystorem Rg. Taki 
uklad bylby jednak bardziej podatny na dzialanie zakloceh 
indukowanych w przewodzie doliczonym do bramki tranzys- 
tora; a sygnaf zaklocajicy moglby spowodowac przejscie 
tranzystora do stanu przewodzenia. W uktadzie wg rys.2 jest 
to niemozliwe, bo w stanie wyt^czenia bramka tranzystora 
jest zwarta z jego zrodlem, co wyklucza mozliwosb indukowa- 
nia si$ napi$b zaklocajicych w obwodzie bramki. 

Bezpiecznik z tranzystorem MOSFET 

Bardzo cz$sto skutkiem dol^czenia do uktadu elektronicz- 
nego zrodta zasilania o odwrotnej polaryzacji jest uszkodze- 
nie uktadu. Aby temu zapobiec, jest stosowane rozwi^zanie 
polegaj^ce na wlaczeniu w obwod zasilania dwoch diod 


A 



Rys.2. Tranzystor duzej mocy MOSFET 
jako przefacznik 



Rys.3. Uklad zabezpieczajc|cy 
przed skutkami dolaczenia 
urz^dzenia do zrbdla 
zasilania o przeciwnej polaryzacji 


prostowniczych (rys.3). Rozwi^zanie to ma jednak pewne 
wady, gdyz diodzie D1 wystipuje w trakcie normalnej pracy 
pewien spadek napi^cia, na ogol nie mniejszy niz 0,5V, 
a dioda D2 moze powodowac przeci^zenie zrodta zasilania 
w przypadku zmiany jego polaryzacji. 

Zast^pienie diod tranzystorem MOSFET duzej mocy i rezys- 
torem umozliwia wyeliminowanie tych niekorzystnych zja- 
wisk. W uktadzie wg rys.4 tranzystor MOSFET po wlaczeniu 
zasilania o wtasciwej polaryzacji znajduje si$ w stanie 
przewodzenia. Spadek napi^cia na nim jest bardzo maty, np. 



IRT541 


Rys.4 Bezpiecznik 
z tranzystorem 
duzej mocy MOSFET 


na tranzystorze IRF541 (MOSFET z kanatem N) o rezystancji 
0.077 Q napi^cie spada o 77 mV przy poborze pr$du przez 
uktad rownym 1 A. Po dot^czeniu zrodta zasilania o odwrotnej 
polaryzacji tranzystor MOSFET jest zatkany i nie przewodzi 
pr$du. Wartobb rezystancji rezystora R1 nie ma istotnego 
znaczenia, powinna jednak bye nie mniejsza niz 100 k£l Dioda 
Zenera D1 o napieciu 15V powinna byb stosowana tylko 
wowczas, gdy napi^cie zasilania przekraeza 15V. Jej zada- 


niem jest ochrona obwodu bramki tranzystora przez ograni- 
czenie napi^cia mi$dzy bramka a zrodlem do 15 V; dopusz- 
czalna wartobb tego napi^cia wynosi zwykle 20 V. Uktad moze 
pracowab przy dowolnej wartosci napi^cia zasilajacego, 
jednak mniejszej od dopuszczalnej wartosci napi^cia ujscie 
-zrodto (U 0Sm ax) tranzystora MOSFET; w przypadku tranzys- 
tora IRF541 ta wartosb wynosi 80 V. 

Stabilizator duzej mocy 

Kazdy stabilizator charakteryzuje si§ pewn^ minimaln^ war- 
tosci^ rbznicy napi^b mi^dzy jego wejsciem i wyjsciem, ktora 
jest niezb^dna do zapewnienia mozliwosci jego prawidlowe- 
go dziatania. Jest to wartosb bardzo wazna przy zasilaniu 
bateryjnym, poniewaz okrebla czas uzytkowania baterii. Row- 
niez przy zasilaniu sieciowym wartosb ta ma znaezenie 
niebagatelne, gdyz okresla wielkosc mocy traconej w stabili- 
zatorze, a ta z kolei okresla wielkosc radiatora, na jakim 
powinien byb umieszczony stabilizator lub elementy stabiliza- 
tor, w ktorych wydziela si§ ta moc. 

W uktadzie przedstawionym na rys.5 wykorzystano zaletQ 
tranzystora MOSFET, polegaj^c^ na malej rezystancji w sta- 
nie aktywnym. Tranzystor IRF541, przewodzie pr$d 28 A, ma 
charakter rezystora o rezystancji 0.077 £1 Oznacza to, ze przy 
takim pr^dzie spadek napi^cia na tranzystorze wyniesie 28 
• 0.077 czyli okoto 2 V. 

Stabilistor D1 (dioda Zenera) jest zrodlem napipcia odniesie- 
nia dla emitera tranzystora T2. Do bazy tego tranzystora jest 
doprowadzany sygnat proporcjonalny do napi^cia wyjsciowe- 



go, z dzielnika napi^cia, ztozonego z rezystorow R1 i R2. Pr$d 
kolektora tranzystora T2, zalezny od roznicy napi^c bazy 
i emitera, wytwarza na rezystorze R4 sygnal sterujgcy bramki 
tranzystora regulacyjnego T1. Dodatkowy tranzystor T3 w ob- 
wodzie dzielnika napi^cia wyjbciowego zostal zastosowany 
w celu kompensaeji temperaturowej wzmacniacza bt^du 
z tranzystorem T2. 

W przedstawianym uktadzie dodatni biegun zrodta zasilania 
jest wspolny dla wejscia i wyjscia. Jezeli wspolnym biegunem 
ma byb biegun ujemny, zamiast tranzystora z kanatem N nale- 
zy zastosowac tranzystor z kanatem P, a tranzystory bipolarne 
p-n-p zastipic tranzystorami n-p-n. 

Przedstawiony stabilizator byt stosowany do stabilizaeji na- 
piicia zasilania baterii akumulatorow. Jego napipcie wy- 
jsciowe wynosi 12 V przy poborze pr^du 10 A i napieciu baterii 
akumulatorowej rownym 12,8 V. Spadek napi^cia na tranzys- 
torze regulacyjnym wynosi 0,8V, a moc w nim wydzielana 
w tym wynosi przy petnym obci^zeniu zaledwie 8W. 
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elektronika w roznych zastosowaniach je 

Uktad sterujacy oswietleniem choinki Andrzej Sz^szot 


Uktad umozliwia sterowanie dwoch kompletow oswietlenia 
choinki. Gdy w jednym komplecie plynnie zwi$ksza si§ 
intensywnosc swiecenia, w drugim plynnie zmniejsza si§. 
W przypadku rozmieszczenia na przemian zarowek z jednego 
i drugiego kompletu, uzyskuje si§ efekt piynnego przeplywu 
Swiatta. 

Schemat elektryczny ukladu przedstawiono na rys. 1. 
Napi^cie sieciowe, po wyprostowaniu przez diody D1-T-D4, 
jest filtrowane rezystorem R19 i kondensatorem C5. Odfilt- 
rowane napi^cie zasila przerzutnik bistabilny z tranzystorami 
T5, T6. Poniewaz R22 R21, po wl^czeniu zasilania tranzystor 


T5 przewodzi, a tranzystor T6 jest zatkany. Przewodz^cy 
tranzystor T5, przez dzielnik R15, R17 wymusza stan zatkania 
tranzystora T3, co umozliwia ladowanie kondensatora C3 
przez rezystor R 1 1 . Napi^cie z kondensatora C3 steruje 
tranzystor T 1 , ktory z rezystorem R1 tworzy dzielnik napi^cia, 
decydujgcy o szybkoSci Iadowania kondensatora Cl. Im 
wi^ksze wysterowanie tranzystora, tym dluzej laduje si$ 


kondensator Cl. Napi^cie z kondensatora decyduje o fazo- 
wym k^cie wl^czenia tyrystora Tyl. Szybkie ladowanie kon- 
densatora, to mniejszy k^t wl^czenia tyrystora i wi^ksza 
intensywnosc swiecenia zarowek 2l. 

W miarQ iadowania siQ kondensatora C3 zwi^ksza si§ nasyce- 
nie tranzystora T1 i czas Iadowania kondensatora Cl, a tym 
samym zwi^ksza si§ fazowy k^t wl^czenia tyrystora Tyl, co 
odpowiada zmniejszeniu si§ intensywnosci Swiecenia zarb- 
wek 2l. Gdy napi^cie na kondensatorze C3 przekroczy 
poziom U D7 + U BET6 + U D8 przerzutnik z tranzystorami T5, T6 
zmienia stan. Tranzystor T6 przewodzi, a tranzystor T5 jest 
zatkany. Kondensator C3 jest rozladowywany ze stal^ czasu 

C3 • R13, przez przewodz^cy tranzystor 
T3. Zmniejsza s'iq wysterowanie tranzys- 
tora T1 , co odpowiada zwi^kszeniu si^ 
intensywnoSci Swiecenia zarowek 2l. 
JednoczeSnie przewodz^cy tranzystor T6 
wymusza stan zatkania tranzystora T4. 
Zaczyna si§ ladowac kondensator C4, 
z ktorego napiecie, przez tranzystor T2, 
zwi^ksza fazowy k^t wl^czenia tyrystora 
Ty2, co zmniejsza intensywnoSd Swiece- 
nia zardwek 22. Gdy napi^cie na konden- 
satorze C3 zmaleje ponizej napi^cia Ze- 
nera diody D8, dioda D7, spolaryzowana 
wowczas w kierunku przewodzenia, blo- 
kuje tranzystor T6, powoduj^c przejScie 
przerzutnika do drugiego stabilnego sta- 
nu, w ktorym tranzystor T5 przewodzi, 
a tranzystor T6 jest zatkany. Cykl po- 
wtarza si§. Nalezy zwrdcid uwag^, ze 
w chwili wl$czenia zasilania oba kom- 
plety zardwek 2l i 22 Swiec^ maksymal- 
n^ jaskrawoSci^, poniewaz na konden- 
satorach C3 i C4 napi^cie jest rowne 0 V. 
Tranzystory T1 i T2 s^ zatkane, a wi^c 
kondensatory Cl i C2 s$ ladowane, od- 
powiednio przez rezystory R1 i R2, wy- 
prostowanym napi^ciem sieci. Dzi^ki te- 
mu tyrystory Tyl i Ty2 s$ wl^czane przy 
bardzo malym k^cie fazowym napi^cia 
sieci. Dopiero po czasie potrzebnym na 
naladowanie si§ kondensatora C3 roz- 
poczyna si§ naprzemiennie zmienianie 
intensywnoSci Swiecenia obu kompletow 
zarowek. Rezystory nastawne R9 i RIO 
sluz$ do ustawienia minimalnej jaskra- 
woSci Swiecenia odpowiednio dla kom- 
pletu zarowek 2l i 22. 

Plytka drukowana wraz z rozmieszcze- 
niem elementow jest przedstawiona na rys. 2. 

Rezystory zastosowane do budowy urz^dzenia powinny miec 
mozliwie male wymiary. Wi^kszoSd z nich jest montowana 
w pozycji pionowej. Miniaturowe rezystory nastawne do 
montazu poziomego s§ produkcji zachodniej. Przewody zasi- 
laj^ce przylutowano od strony druku. Cale urz^dzenie umie- 
szczono w typowej obudowie zasilacza kalkulatorowego. 
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se/w/s RTV 


*e 


Programator-przystawka do OTVC Helios i Neptun 


Ryszard 

Krenc 


Rozszerzanie mozliwosci odbioru kanatow TV przez 4-kana- 
lowe odbiorniki produkcji krajowej dtugo jeszcze b^dzie 
aktuaine. Tak ptacimy za krotkowzrocznosd owczesnych 
decydentow. Przedstawiamy nowe rozwi^zanie, umozliwiaja- 
ce rozszerzenie liczby odbieranych programbw do 12-4-16, 
a nawet i wiecej (dalsze programy bedq sterowane tylko 
sekwencyjnie). 


Programator-przystawka ze zdalnym sterowaniem zostat 
opracowany na podstawie schematow i opisbw uktadu zdal- 
nego sterowania odbiornika Neptun 546 ( 'Re'' nr 10/1987) 
oraz elektronicznego przet^cznika programow (”Re” nr 
1/1990). Opisane tu programatory umiescitem w odbiornikach 
Helios i Neptun-505, pracuj§ one poprawnie przez ponad 

Cd. na str. 43 



46 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/1993 



JUZ CZASiHPRENUMEROWAC 






VIDEO 


tylko 23.000,- zl za zeszyt w prenumeracie rocznej 
tylko 24.000,- zl za zeszyt w prenumeracie pdlrocznej 

IanieJm 

Je61i czytasz nas regularise — postaw na prenumerata, bo prenumerata ReAV u nas to: 

wygoda i oszcz^dnosc 
stala cena przez caly okres prenumeraty 
udziat prenumeratorow w losowaniu cennych premii 
bezplatny zeszyt specjalny, dost?pny tylko 
dla prenumeratorow (wydanie w IV kw. 1994 r.) 

Ipzasopisrao dostarczamy pren um e r a tor ora : J|:j!|HHMM 

■ w kopertach t: 

■ na nasz wlasny koszt 

Wypelnij zamieszczony ponizej kupon! 


Dodatkowych informacji n/t prcoumcraty udziela 
Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT, 
00-716 Warszawa, skr. poczt 1004, tdcfonv: 
40-30-86, Ul./fax 40-35-89, 40-00-21 w. 249, 293, 295, 
299 oraz rcdakcja. 

Nasz tytul mozna rowniez zaprenumerowac za 
poSrednictwem RUCH i urz^dow pocztowych. 


ZOSlIlkN «ASZYMliRENUMER JI’OREM 


0DCINEK DLA 
POCZTY (BANKU) 


SLOWNIE 

ZtOTYCH 


BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROW 


NAZWISKO 

IMIE; 

ADRES 

(ulica, nr domu i mieszkania) 


(kod pocztowy) (miejscowo^d) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku) 


WPLATA NA 

RACHUNEK NR 370015-1573-139-11 
IP0WSZECHNY BANK KREDYT0WY III 0/WARSWWA 

(Ric hunt* tylko dla prvnumuraty cimaoptam) 


ODCINEK DLA 
POSIADACZA RACHUNKU 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


NAZWISKO 

IMIE; 

ADRES 

(ulica, nr domu i mieszkania) 


(kod pocztowy) (miejscowo§<5) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku) 


WPLATA NA 

RACHUNEK NR 370015-1673-139-11 
POWSZECHNY BANK KREDYTOWY III O/WARSZAWA 

(Rachunak tylko d U pranum^aty cxatoplam) 


ODCINEK DLA 
WPLACAJACEGO 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROW 


NAZWISKO 

IMIE; 

ADRES 

(ulica. nr domu i mieszkania) 


(kod pocztowy) (miejscowo&) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku) 


WPLATA NA 

RACHUNEK NR 370016-1673-139-11 
POWSZECHNY BANK KREDYTOWY III 0IWARSZAWAI 

(Rachuntk tylko dla pfanumarsty ciaaop.am) 


OATOWNIK Podpis przyjmujqcego 


OPtATA 
Zt 


Prenumerata czasopism kolportowanych przez 
WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 


DATOWNIK podpis przyjmujqcego 

Prenumerata czasopism kolportowanych przez 
WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 


O PLATA 
Zl 


datownik P° d P‘ s P«vjmujqcego 

Prenumerata czasopism kolportowanych przez 
WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 


O PLATA 
Zt 


EKAZ DLA WPLAT NA RACHUNKI W BANKU 


WPLACAJACY WYPELNIA R0WNIE2 NA OUWROCIE 




Ci$g dalszy ze str.46 


2 lata. Odbiorniki te byly wyposazone w programatory ZZP 
20470 i ZZP 20474. 

Programator (rys. 1) moze bye wykonany w dwoch wersjach. 
Wersja I jest przewidziana do wspotpracy z programatorem 
mechanicznym. Wymaga ona zastosowania uktadow wykona- 
wezyeh UL1958 (US4) i UL1959 (US5) oraz zainstalowania 
elementow C25, R47 i R48, ale nie instaluje si§ uktadu 
przet^eznika sekwencyjnego (elementy C30-C31-R45-R46-D8 
i Til), zaznaezonego na rys. 1 kolorem niebieskim. 
Pot^czenie tej wersji z odbiornikiem wymaga zastosowania 
przet^eznika Isostat z czterema zespotami zestykow przet$- 
czaj^cych, ktory umozliwia przet^czenie napi^b zasilajacych 
dla poszczegolnych pasm z przetaeznika mechanicznego na 
przel^cznik dodatkowego programatora. Napi$cie + 30 V jest 
dot^ezone do dodatkowego programatora na state, a napi$cie 
+ 12 V - przez przekaznik Pkl (zestyki 11, 12). 

Wersja II jest przeznaczona do wspotpracy z programatorami 
elektronieznymi typu ZZP 20470, ZZP 20474, ZZP 20820 itp. 
W tej wersji zarowno uktad US4 jak i US5 powinny bye typu 
UL1959; nalezy tez zainstalowac elementy przetaeznika sek- 
wencyjnego jw. (kolor niebieski na schemacie) ale nie in- 
staluje si§ elementow C25, R47 i R48. Punkt A nalezy pot^ezye 
z wejsciem przetaeznika sekwencyjnego (C30-R45), a punkt 
B pozostaje nie przyt^czony. Wyjscie uktadu sekwencyjnego 
(kondensator C31) przyiaeza si$ do punktu C, ktory w wersji 
I pozostaje wolny, a w wersji II jest t^ezony z koncowk^ 18 
uktadow UL1958/1959 programatora w telewizorze. Punkt E jest 
wejsciem lieznika pierscieniowego, t^ezonym z koncowk^ 10 
uktadu UL1958 lub UL1959 programatora w telewizorze. 
Wyjasnienia wymaga sposob pot^czenia dodatkowego pro- 
gramatora z zespotem ZZP 20470, stosowanym w odbior- 
nikach Helios. W tym przypadku podlaczenie Memostatu od 
strony masy musi bye wyprowadzone oddzielnie (nie moze 
bye pot^ezone z mas^ dodatkowego programatora) i potaezo- 
ne w programatorze ZZP 20470 z punktem wspolnym rezys- 
torow R5 (56 Q) i R3 (47 Q) oraz potenejometrow paskowych. 
Programator dodatkowy w wersji II potaezony z telewizorem 
umozliwia sekwencyjne sterowanie programatora zainstalo- 
wanego w telewizorze (ZZP 20470. ZZP 20474, ZZP 20820...). 



Uwaga 

Podczas przyt^czania tego programatora do odbiornika moze 
zajsc konieeznose korekcji napiecia zasilaj^cego; polega ona 
na dobraniu rezystorow R759 i R681 (Neptun 505), R555 i R556 
(Syriusz 500, 501) lub R704 i R705 (Helios TC-500). 

Schemat zasilaeza jest przedstawiony na rys. 2. Jest to 
konwencjonalny zasilaez ze stabilizatorem szeregowym. 
Wyjasnienia wymaga stosowanie dodatkowego przekaznika 
Pk2 w zasilaezu oraz uktad pot^czen zestykow przekaznika 
Pkl. Zestyki przekaznika Pkl (R-15 z zestykami o obci^zalno- 
sci pr^dowej 5 A) t^ezy si§ rownolegle do zestykow wyt^cz- 
nika sieciowego w telewizorze, co umozliwia korzystanie 
z niego bez dodatkowego programatora i zdalnego sterowa- 
nia. Przekaznik Pkl (MT-12, 24 V, cztery zespoty stykow 
przet^cznych) jest wykorzystany do przet^czania sterowania 
funkcji analogowych (jaskrawosci, nasycenia i gtosnosci) 
z potenejometrow odbiornika na sterowanie elektroniezne 
z uktadu zdalnego sterowania. Zestyki przekaznika Pkl (rys. 
3) s^ pot^ezone nast^puj^co: 

1 - do regulatora gtosnosci (potenejometr w OTVC) 

Ciag dalszy na sir. 49 
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4 - do regulatora jaskrawosci (potencjometr w OTVC) 

7 - do regulatora nasycenia (potencjometr w OTVC) 
wszystkie - po uprzednim przeciQciu pol^czen potencjomet- 
row odbiornika z odpowiednimi modulami fonii I dekodera 
odbiornika. 

2 - z tranzystora T10 programatora-przystawki (glosno£b) 

5 - z tranzystora T7 programatora-przystawki (jaskrawo^d) 

8 - z tranzystora T8 programatora-przystawki (nasycenie) 

3 - od przewodu odci^tego uprzednio od potencjometru "Glos- 
nosc” w odbiorniku, prowadzacego do modutu fonii 

6-od przewodu odci^tego uprzednio od regulatora jaskrawosci 
w odbiorniku, a prowadzacego do modutu dekodera 
9-od przewodu odci^tego uprzednio od potencjometru "Nasy- 
cenie" w odbiorniku, prowadzacego do modutu dekodera 
11 i 12 - doprowadzenie + 12 V z telewizora do programato- 
ra-przystawki w celu zmniejszenia obci^zenia jego zasilacza. 
Jako nadajnik wykorzystano nadajnik zdalnego sterowania 
RB-546 od Neptuna 546, montujac w nim dodatkowe przyciski 
5-8 (ptytka nadajnika jest do tego przystosowana). Przycisku 
5 mozna w wersji II nie montowad, gdyz jest on tu wt^czony 
rownolegle z przyciskiem P. Sposob przerobki pilota RB-546 
jest przedstawiony na rys. 4. 

Przycisk programu "5” jest na ptytce drukowanej nadajnika 
pot$czony rownolegle z przyciskiem oznaczonym P (przet^cz- 
nik sekwencyjny), wi$c w wersji II mozna przycisku 5 nie 
instalowab; instaluje sie tylko przyciski 6, 7 i 8. Przyciski 1 do 
8 oraz P w nadajniku s$ przet^cznikami programow (opis 
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(pokazany w pozycji 
odpowiadajacej 
wyl^czonemu 
przekaznikowi) 


Rys. 4. Sposdb 
przerobki pilota RB-546 
a - ptyta czolowa przed 
przerbbk^, 

b - plyta po przerobce 


dziatania nadajnika - "Re” nr 10/1987). Dodatkowe przyciski 
s^ dol^czone do nadajnika MC1024 w nastepujacy sposob: 

6 - kohcowka 5 i 12, 7 - koncowka 6 i 9, 8 - koncowka 6 i 12. 
Dodatkowy programator jest pot^czony z odbiornikiem prze- 
wodami. Przewody s$ lutowane bezposrednio do odpowiada- 
jgcych im punktow. W pierwszej wersji konstrukcyjnej byto 
zastosowane tu 15-stykowe zl^cze kraw$dziowe ITT-Cannon, 
co wydawato si$ rozwi^zaniem wygodnym. W praktyce okaza- 
to si$, ze rozt^czenie gniazda pod napi^ciem mogto spowodo- 
wad uszkodzenie zasilacza w telewizorze oraz jego gtowicy 
ze wzgl^du na przeprowadzon^ uprzednio korekcj$ napi^c 
i podskok napi$cia po rozt^czeniu. □ 


OGLOSZENIA 

Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw gfowic tele- 
wizyjnych wszelkich typdw oraz mo- 
dulatorow magnetowidowych, rdw- 
niez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01-911 Warszawa. Andersena 2, tel. 
663-57-80 RO/205/92 

OTV RADZIECKIE przenosne — stac- 
jonarne: serwis, piloty. telegazeta. 
INTERSERWIS, Warszawa, ul.Chmie- 
Ina 10, tel. 27-47-72. RO/035/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszka- 
niowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopert^ 
zwrotnq. Sylwester Krolak, 75-337 Ko- 
szalin, ul. Wyki 19/ 6, tel. 41-28-13. 

RO/034/92 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW wykonuje REWO-Elekt- 
ronika, skr. p449, 00-950 Warzsawa. 
Informacja po nadeslaniu koperty 
zwrotnej. RO/i 90/92 

Naprawa generatorow i montaz k ode- 

row PAL do generatorow K935 i K938 
oraz do generatordw rosyjskich. 
W generatorach ”Meratronik-a'' mon- 
tujemy kodery teletekstu wraz z teks- 
tem podobnym do TV obrazu kontrol- 
nego. TESTRONIK. Warszawa, ul. Ro- 
binii 8a, tel. (0-2) 667-72-70 godz. 9-16. 

RO/0 16/93 

Duzy wybor instrukcji serwisowych 

do sprzQtu TV, VIDEO.HI-FI oraz czq- 


^ci i podzespoly elektroniczne do ww 
sprz^tu oferuje FIRMA "KLAR" P.S.P. 
ul. Chopina 11A 74-320 Barlinek, tel. 
61-974. Wysylka katalogow za zalicze- 
niem pocztowym. RO/030/93 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKO- 
WANE. Zestaw (laminat, wytrawiacz, 
instrukcja). Cena 22 000 zl. Platne za 
zaliczeniem pocztowym. Oferuj$: la- 
minat, wytrawiacz, pisaki. A. Kaw- 
czynski, skr. poczt. 344, 90-950 L6dz 1. 
ZAWSZE AKTUALNE. RO/206/92 

Wysytkowa sprzedaz fonii RYMI. Opis 
"Re” 4/1992. Ryszard Misiak Husars- 
ka 6/14, 60-331 Poznan, tel. 67-98-90. 

RO/006/93 

TANIO OFERUJEMY: mikrokomputer 
edukacyjny CA80 z fantastyczn^ do- 
kumentacja, komputerowy sterownik 
swiatel (2000 programdw!), kompute- 
rowy dzwonek drzwiowy itp. Katalog, 
koperta ze znaczkiem plus znaczek. 
”MIK” S.Gardynik, 05-090 Raszyn, 
Olszowa 68. RO/1 53/91 

Wysokiej jakosci obudowy do Kartridge. 

Niska cena. 032 420937 RO/056/93 

Naprawa elektroniczne) aparatury po- 
miarowej - ELEKTRONIKA-SERWICE. 
W-wa, ul. Gorczewska 131/135, tel. 
37-90-90. RO/082/93 

VIDEO HEAD SERWICE Profesjonalna 
wymiana kortcdwek wizyjnych na dys- 
kach glowic magnetowidowych VHS, 
rOwniez wi^kszos/f lypOw wieloglowico- 
wych. Uslugi wykonujemy na poczeka- 
niu, lub wysyikowo za zaliczeniem po- 


cztowym. Konieczny kontakt (wyl^cznie) 
telefoniczny dla uzgodnienia dnia i go- 
dziny przyjazdu, jak rdwniez dla uzgod- 
nienia warunkdw wykonania uslugi wy- 
syikowo. W lipcu i sierpniu zaklad nie- 
czynny. Krakdw, ul.Gen. Pr^dzyhskiego 
6, tel. 11-03-70. RO/217/91 

Stacje monrtorujace i systemy radio- 
powiadomienia o alarmie. Homologacja 
ML. Producent ’’Nokton" s.c. 90-039 
L6d2, ul. Nawrot 91 tel./fax 74-22-23. 

RO/067/93 

WYKRYWACZE METALI Ryszarda 44, 
05-800 Pruszkbw. RO/OS4^3 

Wysytkowa sprzedaz podzespolow 
i elementow elektronicznych UNIPOL, 
skr. poczt. nr 25, 07-202 Wyszkdw. koper- 
ta + znaczek wysylamy bezplatny kata- 
log. RO/091/93 

MAGNESY Sm-Co, ceramika berylowa, 
optyka laserowa, materialy specjalne. 
"MAGNET’ Wroclaw, Gajowicka 95, tel. 
61-06-81. RO/096/93 

Ptytki drukowane wszystkich rodzajow 
superekspresowo wykonujQ, przyjmuj^ 
korespondencyjnie: PPE, 05-806 Komo 
row, Lipowa 13. tel. 5500-74. 

RO/022/93 

Rrma K&K oferuje zdalne sterowanie 
(OSD, 90 kanalow), telewizory polskie 
i rosyjskie, takze JOWISZ 04. 60-277 
Poznart ul. Grochowska 15, tel. 67-23-23. 

RO/1 12/93 

OBUDOWY UNIWERSALNE, RACK 19', 
EUROKARD (ponad 200 wzorow) i inne 
na zamdwienia dla firm elektronicznych 


wykonuje ARMEL 44-100 Gliwice, ul. 
Dzierzona 32 tel. (32) 322/759. RO/i 30/92 

OBUDOWY DO URZADZEN ELEKT- 
RONICZNYCH Producent: Kazimierz 
Kotas, ul. Kingi 103, 42-200 Czes- 
tochowa, tel. (0-34) 22-37-28RO/1 20/93 
Programy sterownicze na zamowie- 
nie: asembler Z80, Intel 8051/2, 
IBM-Pascal. P.Kozakow 20-863 Lub- 
lin, Gdrska 5/34. RO/1 25/93 

Naprawa glosnikow, wzmacniaczy 
mocy - poczte, osobi^cie. 05-230 Ko- 
bylka, Krdlewska 20. RO/126/93 

Uruchomione ptyty GOLDSTARA do 

OTVC 25 ', obudowy do ELEMISA 21", 
kineskopy 2T, glosniki, fonie rownoleg- 
le itd. Radom tel. 6300-70. RO/128/93 


RADIOKOMUNIKACJA 

KODOWA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 

1 -f* 256 XN kodowe do: 
alarmdw, stacji monitor., do- 
zoru elektrowni, 
zapor, szklami, itp. 

Zaktad Elektromechaniczny 
Urzcjdzen 

Sterujacych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, 
Partyzantow 11 
el./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 
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oferuje pakiety programowe komputerowego wspoma- 
gania projektowania w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - edytor schematow elektrycznych 

PADS Work - piytki drukowane 

PADS Perform - ptytki drukowane 

IsSpice - symulator ukladow analogowych 

Susie - symulator ukladow cyfrowych 


Zainteresowani mog^ otrzymac wersje demonstracyjne pro- 
gramow PADS i IsSpice nagrane na dyskietkach KAO z firmy 
April Bussiness Computer 

Demonstracje programow odbywajg si§ 
w godz. 11 - 15 w srody, w lokalu redakcji. 

Oferta specjalna: PADS Logic + PADS Work 

150 juz za 1200 USD ! 

Znizki edukacyjne do 75% 

Informacje: tel. (0-22) 31-46-21, 
fax (0-22) 31-93-37 


oprogramowanteisprztf do projektowania i uruchamia- 
nia systemow cyfrowych mikroprocesorowych: tanie 
i profesjonalne programaJory oraz kasowniki parried, 
uldadow GAL i innych ukladow programowalnych, pro* 
gramy CAD (PLD, PCB, SCH), kompilatory skrosne, 
emulatory mikroprocesordw i pami^d, mikroslerowniki, 
karty prototypowe ... 

Projektujesz lub uruchamiasz 

systemy cyfrowe 

pomysl o 

V 1 1 / / ELECTRONICS 

V^7 

a praca stanie si^ prostsza 

WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42, 
tel: (0 22) 21 77 04, fax: (0 2) 648 28 50 


PHUP ’ SLAWMIR” 

ELECTRONICS 

Warszawa, 
ul. Pulawska 100 
tel. 44-80-59 

kupi kazd^ ilo£b nowych 
lub z demontazu, 
zloconych elementow 
elektronicznych (ztacza, 
tranzystory, 
plyty komputerowe, 
uktady scalone itp.) 

I Ceny do uzgodnienia. 

RO/O80/93 


Kupimy zfacza 
krawedziowe 
LDB 1—3. 

* • 

Placimy r6wnowarto£6 
6-7-8$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
ztacza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
ponledzlalkJ godz. 10-12, 19-21 

tel. 635-06-76 

codzlennie wleczorem 

RO/072/92 



Firma 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. skupuje ztacza 
LDB1, LDB2, LDB3 

w cenie 6-8 USD za sztuk$ 
oraz wszystkie 

inne typy zloconych zf^cz 
komputerowych. 
Skupujemy takze 
uszkodzone tranzystory 
i uktady scalone 
produkcji polskiej, 
radzieckiej i inne. 
tel. 35-03-11 
tel./fax 6627304 
Warszawa 
w godz. 8 00 -15 00 . 

RO/055/93 




GEMBARA 

SKLEP 

CZ^SCI RTV 


POZNAN 


UL. SIEMIRADZKIEGO 3 
tel. 66 51 12, fax 48 41 39 
NIP 779-002-72-37 


RO/1 13/93 


SprzQt naglosniajqcy 
i oswietleniowy 

dla muzykow, dyskotek i ra- 
diowQztowy. Miksery, 
wzmacniacze mocy, kolum- 
ny estradowe od 100-600 W. 
Gtosniki "Beyma”, wzmac- 
niacze profesjonalne ’’Ma- 
ster”, oSwietlenie "Strong” 

ELEKTRONIKA MUZYCZNA 

26-200 Konskie 
ul. Wojska Polskiego 3, 
tel. 6139 

RO/063/93 



tel./fax 042 32-85-40 
ul. Piotrkowska 96 
90-103 LODZ 
P O L E C A 

POSZUKIWANE UKLADY 
SCALONE: 

PROCESORY DO TV I VIDEO 
GLOWICE VIDEO I W.CZ. 
ELEMENTY MECHANIKI 
TRAFOPOWIELACZE 
SPRAY’E DLA SERWISU 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
- OFERTY NA DYSKIETKACH 

RO/058/93 



OPTOELEKTRONIKA 
DIODY LED, MATRYCE 
WYSWIETLACZE 
WSZYSTKIE WYMIARY 
I KOLORY 

900 RODZAJ0W, KATALOG 

MULTIELEKTRONIK S.C. 

Krakow, Kosciuszki 39 
tel. (0-12) 21-22-72 
fax (0-12) 21-26-94 
Warszawa tel./fax (0-2) 643 02 72 

RO/059/93 


S.C. CIMALA I GAWLAS 
Producent najlepszych 
w kraju 

WZMACNIACZY 

ANTENOWYCH 

0 wzm. ant. RTV - mdywidualne 
9 wzm. ant. - blokowe 

• wzm. ant. do TV kablowej 

• specjalne wzm. ant. na zycze- 
nie 

Udzielamy wszelkich Informacjl! 
tel. 297-27 43-445 Dziegielow 178 
k/Cieszyna 

RO/1 68/92 


MICROS S.C. 


30-126 KRAKOW, UL. ZAPOLSKIEJ 38 
TEL.: 369455, 369566, (SKLEP: 669122) 

FAX: 369399, 663540, TLX: 322369 
OFERUJEMY STALE DOSTAWY W BARDZO 
ATRAKCYJNYCH CENACH. PONAD 
3 TYS. POZYCJI WYSYLAMY 
ZA ZALICZENIEM. CENY OD WARTOSCI 
500 000 BEZ VAT 


WY^WIET. AN. 

13 MM 

POJED. CZER. 

12000 

POJED. ZIEL. 

12000 

PODW. CZER. 

18500 

PODW. ZIEL. 

18500 

7MM CZER. 

18500 

LED 3 MM 

850 

LED 5 MM 

900 

LED PROSTOK. 

1100 

LED CQYP40A 

1000 

CNY 17-3 

5900 


2761 25000 

27C64 45000 
27C512 67000 
6264 LP 28800 
62256-8 79600 
628128 335000 
828129 25000 
ICL7106 31500 
ICL7107 31500 
ICL7135 85000 
ICL7660 18500 


8243 39800 

0253-5 25000 

8255AC2 25000 
8259 A 19000 
8282C 19000 

8284 19000 

8287C 19000 

82C50 45000 

82C55 63600 

TDA2005 19500 
NE555 3500 

LM339 3000 

LM358 5600 

OP07 19000 
OP27 35500 
TL061.84 7000 

TL064.74 7500 
7805 4800 

78L05 3300 

MOC3040 15500 


1N4148 

170 

1N4007 

320 

BAV 21 

370 

BAYP94 

220 

BAP811 

650 

BZP683... 

450 

BC338-40 

700 

BD648 

6500 

BD901 

6500 

DU323A 

20000 

PODSTKI 

45/PIN 

SUB D 9P 

3000 

SUB D15P 

4200 

SUB D25P 

4500 

SUB D37P 

9000 

SUB D50P 

18600 

861021 

7400 

821064 

27800 

881084 

34000 

WTYKI 

TANIEJ 


Produkcia Urzqdzen 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyriskiego 31 m.7 

tel ./fax 34-00-24, 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firing wysokiej 
jakoSci wyroby elektroniczne: 

’ Dekodery PAL 

Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Helios, Neptun, 
Elektron 

3 Transkodery SECAM-PAL ' Generatory 1 MHz 
Fonie rbwnolegfe do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 
® Konwertory kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy, hurtownie, zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - BEJDZIESZ NASZ! RO/ioi/93 




TYPU: 

KBL 16/7 KBL 26/10 KBL 44/6 
KBM 26/10 KBM 35/10 



KRH 15/51 KRH 35/62 


oraz 

Bator i© wszystkich typow 

Dla wszystkich dziedzin elektroniki 

Zapraszamy do zakupow 



nLCdyuka 31/33 61-016 Poznan 

teL786 - 100 fax.786 - 439 telex 0413386 


ELEKTRONIK 



OKW . APRA-NORM 


01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 
tel. /fax 342873 .tlx 825578 Icel pi 



■ s/Htoki wytioi |>to<juim;itOfdw finny HI-LO 
(PLD. GAL PEEL. EPLD, FPL MACH. MAX MAPI. MPU, PnOM 
EEPROM. z Boepterami PLCC. PCA. QFP. SOP. 0IP> 


■ kasowniki EPROM 

■ ftmulalory ROM 

■ mnulatory sprzptowo 8051 

■ kompilatory nkfadtjw logicznych CUPL firmy LOGICAL 
(do pro { e*rt7wanlB ukladow PAL GAL, FPL MACH. MAX ) 

■ anali/atory stanow logicznych - karty do IBM PC 
<24 • 1Z8 kanalflw. 00 - 400 MIU) 

■ profes|onalnc kany oscyloskopowo do IBM-PC 

(100, i>(K) mm/ 7 H knrmtowvmi anal iz.it ornml mndw lofllc/nych) 


ELM ARK , 

DIGITAL EQUIPMENT 
FOR MEASUREMENT AND CONTROL 
ul. Jaworzyrtska 4 - 1 1. 00-G34 Warszawa 
tel. (0-22) 25 33 44. 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 

Oferujemy: 

■ KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 

I LABOR ATORYJNE firmy ADVANTECH 

(knmpatybitnB t IBM-PC) 

■ pdna oferta kart laboratoryjnych 
I prznmyslowycli 

sorli PCLabCards (do komputordw PC) 

- interfBjsy IEE-48B RS-232, RS-48S 

• karty przetwornlkdw A/C C/A |25 • too kHz* 

• karty wejid/wyjsd cyfrowych I licznlkowych 

Oprogramownnio do storowanla 
I nkwiryqi danych 

(LABTECH, DADiSP, GENESIS, 
PC-SCOPE....) 

Bozptaina wyoytka pocztjj kurlorskq 
Uu/platnu kulnlugi. 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllulce ul.SouIrtsklego 26 telefax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST AUIICIEL FIRMi 

* MAXIM 

LJznacnlacze operacyjne, przetwornlkl A/D I D/A 
Filtry analogoue, Zrddta referencyjne 

a BEMCHMARO 

Panlecl RAM z podtrzymanlem bateryjnyn 

■ SEIKO-EPSON 

Kwarce, oscylatory, zegary czasu rzeczyulstego 
PDZaSTALA DFERTA HANDLDUJAi 

« HITACHI 

Mlkroprocesory, panlecl^ wy^wlettacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTROM Wroctau tel. 071/442532 
DIGRAPH Warszawa tel. 022/391295 


NIKICO 


VIDEO HEADS PPLY CENTO 


200 modeli gtowic magnetowidowych 

rewelacyjne ceny 

gwarancja 

mozliwosc zakupu na cele zaopatrzeniowe 
sprzedaz wysytkowa 


• Napisz do nas, 

a wyslemy Ci cennik + katalog 

Wylqczny dystrybutor 
japonskiej firmy NIKKO 


N I K K O 



RIMEX 


— firma, ktorej mozesz zaufac! 

BIURO 
HANDLOWE 


00-576 Warszawa, ul. Marszalkowska 28/139 

tel. /fax 628-95-21, tlx 82 5555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 

RO/253/91 
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ZDALNE STEROWANIA 

z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

DEKODERY TELETEKSTU do OTVC 
krajowych i zagranicznych 
MODULY POLSKIEGO ALFABETU 
do OTVC cyfrowych (DIGIT 2000) 

TUNERY ZDALNIE STEROWANE 


do odbioru kablowej TV przez 
odbiorniki starszych typ6w 
bez kanatbw SI -f-S20 
PILOTY - szeroka gama odbiornikow 
(kilkaset typdw) 


] IIIFRBI7EX 

ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

tel. /fax 2/643-56-96 RO/026/93 

- ■ - — 


ran 


electronic 


ZNANY PRODUCENT 
PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY I CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 
Kontaktrony 

# suche i nawilzane rt^cia, zwierne i przel^czne, 

# przel^czane napi^cie do 10 kV, przet^czany pr^d do 3 A. 

Czujniki kontaktronowe 

" czujniki dla systemdw alarmowych, motoryzacji, 

# przel^czniki dla telefonii, roznych maszyn i urz^dzeri, 
czujniki dla licznikdw wody, gazu, miernikow obrotow itp. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

# na kontaktronach suchych i nawilzanych rt^ci^, 

# w obudowach DIL i specjalnych, sterowanie mono- i bistabilne, 

# przel^czane napi^cie do 10 kV, przelgczany prad do 3 A, 

$ przel^czane sygnaly do 100 W. 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwdjnymi zestykami przef^cznymi 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 



Przekazniki do przel^czania sygnaldw 
stalopradowych 

obudowy DIL i specjalne, 

$ przet^czane napi^cie do 100 VDC, 
przel^czany pr^d do 50 ADC. 

Przekazniki do przelqczanla 
sygnalow zmlennopr^dowych 

% obudowy DIL i specjalne, 
przelgczanie sygnalbw jedno- 
i trdjfazowych, 

# przel^czane napi^cie do 480 VAC, 
C przel^czany pr^d do 40 Arms. 


OFICJALNY 

PRZEDSTAWICIEL 


VESTEL 


Spotka z o.o. 


53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 
tel.(071)684416, fax (071)679454, tlx 0712117 

RO/061/93 



PRZEDSIEBIORS TWO HANDL O WE 
EKSPORT - IMPORT - HURT 

UL. OLESKA 71 A, 45-231 OPOLE 
TEL. (077) 26076 , 26086 
FAX (077) 28056 
TLX 733423 A TOP PL 

Bezposredni importer czpsci i podzespolow elektronicznych 
z Taiwanu, Hongkongu, Chin, Singapuru, Korei i Japonii 
oferuje: 


ELECTRONICS 



CzfSci serwisowe 

uktady scalone, 
gtowice video VHS, 
trafopowielacze, 
rolki doclskowe, 
komplety paskow, 

elementy mechaniczne sprz^tu video. 

Akcesoria potqczeniowe 

kable. przewody potqczeniowe, 
wtyczki, gniazda, rozgai^zniki, 
przelqczniki itp. 


Elementy elektroniczne 

rezystory, kondensatory, 
elementy optoelektronlczne, 
rezonatory kwarcowe, g+osniki, buzzery. 

Akcesoria instalacji telefonicznych standardu amerykanskiego 

kable, puszki natynkowe i podtynkowe, 
wtyki I gniazda modularne. rozga+^zniki, 
przewody polqczeniowe, osprz^t Instalatorski itp. 


Realizujemy wi^ksze zamowienia rowniez nietypowych elementow elektronicznych. 
Statym odbiorcom zapewniamy rabat oraz dogodne formy ptatnoci. 

Nie prowadzimy sprzedazy detalicznej. 

Zainteresowanym wysylamy szczegotow^ ofert^ sprzedazy. 
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Atrakcyjna rodzina oscylo- 
skopow KIKUSUI COR5500U 
zostata skonstruowana z 
myslq o szerokim zakresie 
zastosowan: 

Latwe w obsludze, lekkie i o- 
dporne mechanicznie - ideal- 
ne dla kazdego inzyniera ser- 
wisowego. 

Precyzyjne, z wieloma funkcj- 
ami pomiarowymi' - idealne 
dla konstruktorow. 

Wyrozniajqce si§ niezawodnosciq, male, eko- 
nomiczne - idealne dla kazdych warunkow 
produkcyjnych. 


Oscilloscopes 

Digital Storage & Analog 

Analog Real Time 

Model 

COR 

5502U 

COR 
5501 U 

COR 
5561 U 

COR 
5541 U 

COR 
5521 U 

COR 

5500U 

COR 

5560U 

COR 

5540U 

COR 

5520U 

Real Mode 

Bandwidth (*3 dB) 

100 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

No. of Channels 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Digital Storage Mode 

Sampling Speed 

2x 

100 MS/s 

2x 

20 MS/s 

2x 

20 MS's 

2x 

20 MS/s 

2x 

20 MS/s 

— 

— 

— 

— 

Memory Acquisition 
Reference 

2 x4k 
2 x4k 

2 x 4k 
2 x4k 

^ -x: 

X X 
CsJ C\J 

X X 
CVJ C\J 

X X 
CO CO 

— 

— 

— 

— 

GPIB/RS232 C l/F 

Option 

Option 

Option 

Option 

Option 





Summary 

Warranty: 
3 years 1 

- High resolution CRT, with readouts, Comment lines 

- CURSOR Measurements (AV, A t, 1/At) 

- ALT-MAG sweep. TV-Trigger, X*Y-Mode 

- Auto select Power Supply (AC 90*250 V, 45*440 Hz), 55 W/45 W 

- Dimensions: 330 W x 125 H x 380 D mm, Weight: 6,5 kg/6 kg 


> 

c 




Istnieje mozliwosc wyboru odpowiedniego 
model u sposrod rodziny 9 roznych typow. 

Seria oscyloskopow KIKUSUI COR5500U - oscy- 
loskopy, na ktore stab kazdego. 


Autoryzowany przedstawiciel i serwis KIKUSUI: 
ELSINCO - POLSKA Sp. z o.o. 

0 1 -605 Warszawa, ul. Dziennikarska 6, 
tel/fax: 39-69-79, komertel: 3912-0892 



Electronic Measurement Technology 










SERWIS s.c. 


CZ^STOSCIOMIERZE 
ANALIZATORY WIDMA 
ZASILACZE 
STABILIZATORY 
ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONCW 
REFLEKTOMETRY i inne 


MIERNIKI ANALOGOWE < 

• MULTIMETRY CYFROWE < 

MULTIMETRY C^GOWE ' 

© MIERNIKI IZOLACJI < 

MOSTKI POMIAROWE < 

GENERATORY 

• OSCYLOSKOPY 

firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 
HUNG CHANG ® YU FONG 

PHILIPS FLUKE • CHAUVIN ARNOUX 

• METEX • FINEST 

• HITACHI I Innych 

kupicie Panstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 

ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 
czynnym w godz. 8 00 -17 00 

Przy duzych zamowieniach mozliwosb dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysytkowa. 

Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 


SERDECZNIE ZAPRASZAMY 


RO/212/92 


ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

iiii^^niiiiiiiiiiiiiiiin 

M ERA TRONIK 

IIII^^MIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

02-325 Warszawa, Biaiobrzeska 53 
Tel. 23-01-53 Fax 659-26-12 

JAKOSC I NIEZAWODNOSC 
Z 39 LETNIA TRADYCJA 

poiec aGENERATORY PAL-SECAM 

W wersji standardowej, oraz z telegazetg. 
Oferujemy do sprzedazy wskazniki antenowe do montazu 

anten zbiorowych. 

Ponadto polecamy aparatury do pomiardw U, I, R. 

multimetry mogace pracowac w systemach komputero- 
wych IEC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 
< multimetry powszechnego uzytku, 
dodatkowe wyposazenie: 

sondy W N O sondy miedzyszczytowe 

' sondy W cz. C dzielniki 

sondy temperaturowe • zasilacze 

• czestosciomierze, 

zespofy pomiarowe do sprawdzania radiotelefonbw 
ZPFM-3 wraz z dodatkowymi wkladkami 
O W-02 30 60 MHz O W 07 230 260 MHz 

• W-03 60 90 MHz • W 09 300 350 MHz 

• W 05 140 180 MHz • W 12 440 470 MHz 

ROK GWARANCJI 

Informacja i przyjmowanie zamowien Fax 659-26-12 
Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Sezonowa obnizka cen na generator TVP PAL/SECAM 
typ K 939P 

SERWIS: W-wa Biaiobrzeska 53, tel. 22-46-61 w 126 
Zapraszamy do wspdlpracy sklepy, powaznych 
dystrybutorow oraz eksporterdw ro/osi/93 


WEIVAUE TRADING EUROPE vol 



Services for the Electronics Industry 


WENADE TRADING EUROPE 

Fabrieksstraat 1 
7161 CD Neede 
Holandia 

telefon: +31.5450.93842 
fax: +31.5450.92183 


OFERUJEMY: 

Uzywane maszyny do przewlekanego mon- 
tazu obwoddw drukowanych, odnawiane, 
z gwarancj^, ze skfadu w Holandii. 

# Posrednictwo w zakupie maszyn do montazu 
przewlekanego i powierzchniowego 
na terenie catej Europy. 

Pasty maskujgce, antyelektrostatyczne tore- 
bki do przechowywania zmontowanych ply- 
tek, antyelektrostatyczne srodki do czysz- 
czenia faksow, kopiarek, dyskietek itp. 

Jezeli planujecie Panstwo podj^cie lub rozsze- 
rzenie produkcji - prosimy o kontakt. Oferujemy 
bezkonkurencyjne ceny oraz elastyczne warunki 
ptatnoSci dla statych odbiorcbw. 

••• Mowimy po polsku ©o© 

R0 12993 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRMY: 


NOWAK ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. W£)wozowa 7a, 
tel. 42-72-13; lex 0531118 



POLECA: Realizacj$ pefnego programu firmy KOENIG 

Dostawy z magazynu K0ENIGA raz w tygodniu 
Polecamy rdwniez realizacj^ indywidualnych zamowien klienta 
SPRZEDA2: w siedzibie firmy, Warszawa Giefda Wolumen, 
wysytkowo poczt§ 

U dystrybutorow na terenie kraju# Przy ilosciach hurtowych 
upusty# Dla statych odbiorcow katalogi i materiaty re- 
klamowe bezptatnie 

RO/ 103/93 


Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 

81-4522 GDYNIA tel.: (58) 22-02-89 

ul. Bat. Chtopskich 3 fax: (58) 250679, tlx: 54622 

Specjalna oferta: 

• Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 0 10 mm, 0 12 mm, 0 16 mm 

• Uklady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 

• Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, czujniki wilgotnosci 

• Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 

oraz 

• Mikroprocesory, PamiQci, Uktady scalone, Przetworniki 

• Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 

• Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 

• WySwietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 

• Inne podzespoty wg zamowien 

Wysytamy bezptatnie Katalog dla firm. ro/233/91 
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PHU ’VECTOR", Gdynia 81-374, ul. S^dzickiego 13, tel. (058) 20-27-05, fax (058) 20-75-50 
Oddzial: Katowice 40-871, ul.Tysi^clecia 78/9, tel. (03) 154-11-33, fax (03) 154-11-33 


VECTOR 



Poznaj jakosc ASTRO, 
firmy z pofwiekowq tradycja. 


W naszej ofercie: 

Profesjonalna stacja czotowa typu 

oraz kompletny osprz^t do budowy 
sieci rozsylowej telewizji kablowej !! 


ESS 
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Producent 

Elektronicznego SprzQtu 
Pomiarowego 
Rok zalozenia : 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
te. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 

P O I 6 C 3 l 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnatow w zakresie cz^stotliwosci 48 - 863 
MHz i poziomdw 40 - 120 dB/r z bezpoSrednim cyfrowym odczytem 
poziomu, kanatu i czestotliwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym tadowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie I przetwarzanie danych pomiaro- 
wych 

- Bezkonkurencyjne mate gabaryty I masa 

- Wyposazenie utatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 

i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazdw testowych, wraz z telegazeta 

- wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezpoSredni cyfrowy odczyt czestotliwoSci 

3. CZ^STOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiaj^ce obstuge 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i doktadnoSciach wymaganych 
w zaktadach serwisowych 

- bezpoSredni cyfrowy odczyt wynikbw pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENC YJNIE NtSKtE CENY 
Firma gwarantuje: 

- nieodptatny instruktaz z zakresu mlernictwa 

- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysyikowa 

RO/041/92 
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Gontrans ti 

odvoncid lachnology c»nl«r Co. Ltd. 


CENTRUM PROMOCJ! 
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

OFERUJE 

szerok^gam§ element6w elektronicznych firm 
TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS, TOSHIBA, 
LINEAR TECHNOLOGY, HARTING, SPECTROL, 

- TESLA ' 

dostawy bazy elektronicznej w bezposredniej 
wspdlpracy z niemieck^ firm^ dystrybucyjn^ setron; 
stala dyspozycja ok. 33.000 rbZnych elementdw 
elektronicznych ! 

unikalne w skali kraju kursy i seminaria, m.in.: 

> mikroprocesory rodziny MCS 51, TMS 320XX 
i TSS 400 

> programowalne struktury logiczne PAL i GAL 

« moduly uruchomieniowe mikroprocesordw 
rodziny MCS 51 i TMS 320XX. 

« dost^p do bogatej biblioteki katalogdw i aplikacji w 
siedzibie CENTRUM 


CONTRANS TI, Co. Ltd., CENTRUM TECHNOLOGIC2NE 

51-180 Wroclaw, ul Sulowska 43 
tel.: 71/25-26-21 do 24; fax: 71/25-44-39; tlx: 71 2303 


PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Miernikl uniwersalne: 

Miemik palcowy: 

Miernik miniaturowy: 
Mierniki c^gowe: 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 
Wskainik kolejnosci faz: 


YF-3700 cena: 1 850 000 zt, YF-3501 cena: 1 000 000 zt, 

YF-3503 cena: 890 000 zt, YF-3170 cena: 1 260 000 zt 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 MQ, buzzer) cena: 1 050 000 zt 
YF-100 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena: 720 000 zt 
YF-8010 (do 1 0OOA/AC.do 750V/AC, do 2 kfl) cena: 1 550 000 zt 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2 kQ) cena: 1 070 000 zt 
YF-1 1 50A (do 20m F) cena: 1 290 000 zt 
YF-502 cena: 1 810 000 zt, YF-504 cena: 1 870 000 zt 
YF-80 cena: 630 000 zl 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

72-31 8 L6di 

At. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: (042) 74 74 55 


O dw6ch takich co ... najlepiej sprzedawane w Polsce: 




YF-3700 



• automatycjma zmiana podzakresdw 

• parried oraz ratrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoid MAX, MIN, REL 

- Inyka anadgowa, autom. zasiianla 

- bardzo nl$W pobdr mocy 

• pyto i wodoszczekny (wg. normy IP-66) 

- bezpieczrak na zakresie 20A 
DCV: 1 00 pV- 1000 V, Id. 0.5 
ACV: 100 pV-^ 750 V, Id. 1.0 
DC A: 1 pA ♦ 20 A, W. 0,8 
ACA: 1 pA*20A, kJ. 1.2 
Rezystancja: 0,1 Q ■►40 MQ, Id. 0.8 
PojemnoW: 1 pF -^40 pF, kJ. 3,0 
Cz$stotliwo£6: 0,01 Hz ♦ 1 MHz, Id. 0,5 
Test: diod, cragtoici potaczert 
Baterie: 2x1 ,5V typ UM3 CAA*) 
Wy^wietlacz: 3 3/4 cyfry 


/ 



YF-3503 


Dane techniczne : 


- wymlary 143x74x38 

- ci^Zar 288g 

- wysokoid cyfr 20 mm 

• futeral 

- pomiar standw TTL 

• nlewiarygodnie niska cena I!! 

DCV: 100»xV^1000V.W. 0,8 
ACV: 100 »iV^ 750 V, Id. 1,2 
DCA: 0,1 pA* 20 A, kJ. 1,2 
ACA: 0.1 pA* 20 A, Id. 1,2 
Rezystancja: 0,1 Q ♦ 20 MQ, Id. 0,8 
Pojemnoid: 1 pF ♦ 20 pF, Id. 3,0 
Testdlod, ci^gioicl poh^czert, baterii. h,. 
Baterla: 9V typ 8F22 COCeP-) 
Wyiwletlacz: 3 1/2 cyfry 


v’ Natychmiastowa realizacja zamdwieh. Do wszystkich typow miernikow dot^czamy instrukcj^ w j^zyku polskim! 
s Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatnie katalog miernikbw. 
s Prowadzimy sprzedaz hurtowst i detalicznat sprzedaz wysytkowai, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. 

* Sprowadzamy rowniez na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrz€|dy pomiarowe renomowanych firm zachodnich. 

^ Poszukujemy dealerow, oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara IS = 18 500 zt. 
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NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

CzQStotliwosc do 40MHz!!! Pojemno^d do 400 /iR!! Wspdlpracuje przez RS232 z komputerem 
PC (dyskietka na wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bet$ tr., temperature do 1200°C. 
Funkcje pomiarbw relatywnych i porownawczych. — 10 pami^d. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z podswietlaniem 
(do pracy w ciemnosci)!!! 
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METEX 

M3650, M3650B, M3650CR 

M4650. M4650B M4650CR 

WlelkoSd 

Zakres 

Roz 

Blqd pomiaru 

Roz 

Blqd pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czosc 


czoid 


NaplQCie 

200 mV 

100 /iV 

±(0.3% WO 1 1CF) 

10 /iV 

+ (0,05% WO + 3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

i(0,1%WO-5CF) 

Napiecie 

200 mV 

100 /iV 

+ (0.8% WO 1 3CF) 

10 /iV 

+(0,5%WO+ 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


ACV 

20 V 

10 mV 

±(1,2%WO 1 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±(0.8%WO 1 10CF) 

Pr^d 

200 /i A 

100 nA 

+ (0,5%WO+ 1CF) 

10 nA 

± (0,3%WO + 3CF) 

staty 

2 mA 

1 /iA 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 ^ 

±(1,2%WO+1CF) 

10 /iA 

±(0.5% WO » 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO+5CF) 

1 mA 

±(0,8%WO + 5CF) 

Prad 

2 mA 

1 fiA 

±(1%WO + 3CF) 

100 nA 

+ (0,8%WO+ 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 /iA 

±(1,8%WO + 5CF) 

10 /iA 

+ (1%WO+ 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

+ (3% WO 1 7CF) 

1 mA 

±(1,2%W0+ 15CF) 

Rezystancja 

20012 

0,112 

+ (0,5%WO+3CF) 

0,0112 

±(0.2%WO+5CF) 

OHM 

2 kll 

112 

+ (0,5%WO+ 1CF) 

0,112 

±(0,15%WO + 5CF) 


20 ki2 

1012 


112 



200 kn 

10012 


1012 



2M12 

1 k!2 


10012 



20 Mil 

10 k!2 

±(1%WO I 2CF) 

1 k!2 

+ (0.5% WO 1 5CF) 

PojemnoSd 

2nF 

1 pF 

+(2%WO+XF) 

0.1 pF 

±(2%WO+20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 n? 

10 nF 

±(3%WO f 5CF) 

1 nF 

+ (3% WO + 30CF) 

CZQStO- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO+3CF) 

1 Hz 

±(2%W0+ 10CF) 

tliwosc 1 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO - wartosd odczylywana +{zmierzona) 

CF * wnrtoSd odpowiadajqca jednej cyfrze ±(rozdzielczo§6 na danym zakresie) 


Ceny multimetrow: 


M3800 

750.000,- 

M3900TD 

- 1.200.000,- 

M3610 

1.000.000,- 

M4650 

- 1.750.000,- 

M3630 

1.150.000,- 

M4650B 

- 1.950.000.- 

M3620 

1.100.000,- 

M4650CR 

- 2.200.000,- 

M3650 

1.250.000,- 

M3850CR 

- 2.200.000,- 

M3650B - 

1.400.000,- 

HC-81 

- 1.600.000,- 

M3650CR - 

1.750.000,- 

HC-737 

HC-640AB 

- 1.800.000,- 

- 1.200.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawieraja podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-20.000 zl. Firma jest platnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysylkowa-ptatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesi^cy, serwis pogwarancyjny. 

NDN 

Wylaczny importer wyrobow firmy METEX na rynek polski 

02-772 WARSZAWA, ul. Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie skladaj^ce sie z cz^stosciomierza, generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czpstosciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejSciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trdjk^t, skoSna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, cz^stotliwosb 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspblpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napieciowo-pradowy (0-30 V, 0-2 A) - plynna reg., 
t^tnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V. 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 10 000 000,- z» + 1.500.000 - wyposazenie 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX s$ obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujgc 
uznanie uzytkownikbw solidnoscie wykonania. Odporne na upadek 
z wysokosci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maje wySwietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, maj^ wySwietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspolpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literke B (3650B, 4650B), posiadajg tzw. bargraf - linijkq 
analogowq. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i kgt 
zaptonu. 

Wszystkie modele posiadaje pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikbw podano obok w tabelce. 

UWAGA: Dodatkowe, bogate oprogramowanie z IBM PC w j^zyku 
polskim z archiwizacjs danych, grafik^, statystyk^, symulacja 
rejestratora — wspotpracuje z Miernikami METEX M3650CR, M4650CR, 
M3850 oraz oprogramowanie do oscyloskopow cyfrowych HC-5804, 
HC-3850. 

JUZ WKROTCE: NOWA GENERACJA miernikow METEX z pomiarem 
TRUE RMS. skal^ decybelow^!!!, do pomiarbw sprzgtu audio (zakres 200 
mV i 20 V). 

S2ANOWNI PANSTWO — do miernikow METEX posiadamy juz specjaln^ 
ostong gumowa uodparniajaca na upadek. 

MIERNIKI CEGOWE - 640AB 

Prgd zmienny: 20 A, 200 A. 600 A. wyswietlacz LCD 3 1/2 cyfry 
Napi^cie stale i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne, ciaglosc obwodu 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz, 2 kanaly, czuloSd 5 mV-20 V/dz - cena: 

9 000 000,- zl 

- model 5604-40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna 
i opbzniona, read-out, cena: 18 500 000,- zl 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw, pod. czasu 
normalna i opbz., cena: 20 000 000,- zl 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M probek/sek, RS232C, rozdz. toru 
Y 8 bitow, cena: 33 800 000.- zl 

- model 3850 - przenosny, ekran LCD, pasmo 10 MHz, waga 1 kg, pami^b, 
RS232, cena: 20 000 000,- zl 

- model 5510 - 3 kanaly. 100 MHz - 28 000 000,- zl 






HEWLETT 

PACKARD 


firmy 


00-194 Warszawa, ul, Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 

fax (02) 6352195, tlx 816075 
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UNITED MICROELECTRONICS CORPORATION 


I j* 


ZNANY PR0DUCEHT UKtADtiW SCAL0HYCH PR0P0NUJE 


UKLADY PAMIECI 
UKLADY KOMPUTEROWE 
UKLADY KOMUNIKACYJNE I KOMERCYJNE 


OF1CJALNY PRZEDSTAW1CTEL: 


meditronik 

500-194 Warszawa uLDzta 4 
tri. (02) 635 22 63, 635 22 64 
to (02 635 21 95, tix 816075 


Sklepy, w ktdrych kapisz nasiQ podzespoly : 

SZCZECJN - ELEKTRONIKA ul. Monte Cassino 37, tel. 480966 
POZNAfl - KERAMEX ul. Glogowska 93, tel. 663914 
BYDGQSZCZ - SEMICS-VIDEO PLUS ul. Gdariska 22, tel. 227164 
TORUN - HARIOT-SEMICS ul. Olbrachta 2, tel. 391001 
KRAKOW - ELECTRA ul. Grzegdrzecka 33 

Zapraszamy do wspdlpracy Inne sklepy 

• tel. 825737 - 


Dystrybutor PodzespofOw Elektronicznych 


IZSAP - S. Subotkiewicz 

71-011 SZCZECIN 

ul. Mieszka l-go 82/83 

70-137 SZCZECIN skr. poczt. 18 

tel. 825737, fax 825775, tlx 425793 

S EM ICS WYSYLKOWY 
W. WiSniewska 

70-405 szczecin 1, skr. poczt. 27 





2rodla zakupu? - 

TYIKO FABRYCZNE - TO PEWNA JAKOtt 
I DEUGOTRWAIA STAkO$<t PARAMETR6W 

CENT? - BEZKONKURENCYJNE NAt 

□ rezystory 1/6, 1/4, 1/2, 1 i 2W 

□ kondensatory elektrolityczne 

□ kondensatory ceramiczne 

□ d fa wiki miniaturowe 

□ przekazniki 

□ mikro fonyi wkfa dki sfucha wko we 

MAGAZYN? - 

PON AO 1000 POZYGJI 
W ItO&CIACH HURTOWTCH - 

- elementdw : 

dyskretnych , analogowych, cyfrowych , 
serwisowych, optoelelctronicznych i 

mechanicznych. 

) 


& KATTM® 



(ponad 50 stron) 
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APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
FIRMY "MAXCOM" (kolejno): 

■ MX-9000 - zestawlaboratoryjnyskladaj^cysi^zmultimet- 

ru, zasilacza, generatora i cz^stoSciomierza 
Cena: 7 950 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-2020 - generator funkcyjny do 2 MHz z wbudowanym 

cz^stosciomierzem 

Cena: 3 800 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-1100F - cz^stosciomierz uniwersalny z pasmem po- 

miarowym do 1 GHz 

Cena: 3 650 000,- zl + 22% VAT 





MULTIMETRY CYFROWE 
FIRMY ’’MAXCOM”: 

MX-170B - cena: 280 000,- zt + 22% VAT 
MX-210 - cena: 345 000,- zt + 22% VAT 
MX-350 - cena: 720 000,- zt + 22% VAT 
MX-505 - cena: 620 000,- zt + 22% VAT 

PT-100 

Przenosny (turystyczny) zasilacz aku- 
mulatorowy. 

Cena: 1 440 000,- zt + 22% VAT 
Ceny obowiqzujg przy kursie USD 
20 000,- zt/USD 


NAJTANSZA APARATURA 
KONTROLNO-POMIAROWA W POLSCE 


■ WYtACZNY IMPORT 
I OYSTRYBUCJA 

■ PELNA INFORMACJA 
TECHNICZNA 

■ SERWIS GWARANCYJNY 
I POGWARANCYJNY 

■ ROWNIEZ SPRZEDAZ 
DETALICZNA I WYSYLKOWA 


I I; USUii’ H /T7\ 

I IIImII I I ® 

v i iw™t 1 1' 1 i is®- 1 

i 


LTD. 

00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /tax (0-2) 642 16 23 
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DEUTSCHE VITROHM GMBH & CO. KG 

SiemensslraBe 7-9 • Posit. 1352 • W-2080 Pinneberg 
Tel.: (04101) 70 80 • Tx: 2189130 • Fax (04101) 7 27 87 


633-95-11 w 2739 


Posiadamy rezystory 
SMD oraz metalizowane 
w ci^glej sprzedazy 


01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 8 p. 212, tel./fax 669-39-85 


Nie 

opieraj 
si^, wez 
opornik 
firmy 



RO/253/91 


ItCHPOl 


EXPORT-IMPORT 

artykutow elektronicznych 
MI^TNE 08-400 G a r w o I i n 

Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w 246 


Bezposredni importer podzespolow i urzqdzeri elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 

OFERUJE W Cl AGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urzgdzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrzgdy pomiarowe, 
stuchawki, kasety czyszczgce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgat^zniki, zt^czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegoiow^ ofert§ handlow^ dla odbiorcow hurtowych wysytamy na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy platnoSci. RO/OQ1/g2 


interlab 

ANDO 

POMIARY W TECHNICE SWIATtOWODOWEJ : 
REFLEKTOMETRY 1 TELEFONY OPTYCZNE . 
ZR6DtA SWIATtA, MIERNIKI MOCY. 

ERICSSON 

SPAWARKI DO SWIAROWODdW : 
AUTOMATYCZNE CENTROWANIE , 
POMIAR TtUMIENNO^CI SPAWU. 

KIKUSUI 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO - CYFROWE 
( 3 LATA GWARANCJI ). 

SERWfS G WARANCYJNY 1 POGWARANCYJNY. 

01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL. 333956; TEL/FAX. 335454 
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M lOM ICU LTD. 

00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 

VteL/fax (0-2) 642 16 23 ^ 


Bezposredni i wyl^czny importer 
aparatury kontrolno-pomiarowej 
firmy HUNG CHANG oferuje 
po atrakcyjnych cenach: 

■ Przenosne multimetry cyfro- 
we i analogowe, 

■ Przenosne cyfrowe mierniki 
CQgowe, izolacji, temperatu- 
ry, pojemno£ci, RLC oraz tes- 
tery baterii, . 

■ Oscyloskopy analogowe, re- 
ad-out, cyfrowe, typu LCD 
oraz analizator widma, 

■ Laboratoryjne generatory, 
cz^stosciomierze, mostki 
RLC i zasilacze. 

Oferowany przez nas sprz$t ob- 
j^ty jest 12 miesiQezn^ gwarancjg 
oraz serwisem pogwarancyjnym. 
Prowadzimy rowniez sprzedaz 
wysytkowq. 

Jestesmy ptatnikami podatku 
VAT. 

Obok przedstawiamy niektore 
z oferowanych przyrz^dow. 

L / 




Model 3850 

Nowoczesny przenosny oscylo- 
skop cyfrowy typu Lap Top z ek- 
ranem LCD. Ma wbudowany mul- 
timetr, 16 kanatowy analizator 
stanow logicznych oraz interface 
RS-232C. 

Cena: 19 500 000,- zt 4- 22% VAT 



\ 


Model TM-1300K 

Przenosny termometr cyfrowy 
4 1/2 cyfry. Posiada dwa wejscia 
pomiarowe. Umozliwia pomiar 
temperatur i ich roznicy w za- 
kresie -20 - +1367 w °C i °F. 
Cena: 1 390 000,- z* + 22% VAT 


J 



r " 1 h 

Model 5802 lub Model 5804 

Oscyloskop cyfrowy dwukanafo- 
wy z interfejsem RS-232C o pas- 
mie 20 lub 40 MHz. Posiada cyf- 
rowy odczyt nastaw oraz para- 
metrow ogl^danego przebiegu 
(Read-out). 

Cena: 32 900 000,- zt + 22% VAT 



— \ 


Model 640 A B 

Cyfrowy amperomierz c^gowy 
z wbudowanym wielozakreso- 
wym multimetrem z automatycz- 
n$ zmian^ zakresdw oraz dodat- 
kowg skalg liniowg (bargraf). 
Cena: 1 110 000,- zt + 22% VAT 


J 



Model U-2000 


Precyzyjny, stacjonarny cz^stos- 
ciomierz uniwersalny z pasmem 
pomiarowym do 2 GHz. 

Cena: 6 300 000,- zt + 22% VAT 








j 


J A. 
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Wielkoekranowy 
projektor 
HDTV-LCD 
firmy Sharp 
specjalizujacej si$ 
w tego rodzaju 
sprz^cie 
Fol. Sharp 


Domowe 
studio TV 
charakteryzufcce 

si$ 

oszczedym 
i eleganckim 
wzornictwem 
opracowanym 
przez firm$ 
Blaupunkt. 
Pod odbiornikiem 
miesci sie 
magnetowid, 
tuner TVSat 
i subwoofer. 
Fot. Blaupunkt 















